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EPIGRAFE

“O grande corpo social nasce em meio as dores de um parto dificil; sdo estas dores que a

saude publica pretende mitigar.” — M. Scliar, 1987.
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Nunes Bandeira Roner. 2026. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias e Sustentabilidade) —
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RESUMO

O saneamento bésico ¢ essencial na prevencdo de doengas transmitidas pelo mosquito Aedes
aegypti, principal vetor de arboviroses urbanas como dengue, zika e chikungunya. Esta
dissertacdo destaca a importancia da infraestrutura de saneamento como medida eficaz no
controle da proliferacao desse mosquito. O objetivo ¢ demonstrar como a melhoria na oferta
desses servigos pode impactar positivamente a saide publica, o bem-estar da populagdo e o
meio ambiente, em especial no municipio de Teixeira de Freitas, localizado no Extremo Sul
da Bahia. A metodologia adotada envolveu pesquisa de natureza quali-quantitativa, com
revisdo integrativa da literatura, analise de dados epidemioldgicos e urbanos, levantamento de
informagdes secunddrias junto a bases oficiais e 6rgdos publicos, além de andlises espaciais e
visitas in loco em bairros selecionados. Os resultados da revisdo integrativa evidenciaram que
a relacdo entre saneamento basico e o controle das arboviroses constitui um desafio recorrente
em diferentes regides do Brasil, associado as desigualdades socioespaciais e as fragilidades
estruturais dos servigos. A analise empirica demonstrou que bairros com maior adensamento
populacional e reducdo de areas verdes apresentaram maiores indices de infestacdo predial,
enquanto bairros com maior extensdo territorial € menor pressdo demografica apresentaram
menores indices. Observou-se, ainda, a escassez de dados sobre esgotamento sanitario e a
inexisténcia de informagdes sistematizadas sobre drenagem urbana. O relato de experiéncia
extensionista evidenciou o potencial das acdes educativas e da educacdo ambiental na
sensibilizacdo da comunidade escolar, fortalecendo o cuidado coletivo e o protagonismo dos
estudantes como agentes multiplicadores. Conclui-se que o enfrentamento das arboviroses
exige acOes integradas que articulem planejamento urbano, saneamento basico, fortalecimento

dos sistemas de informagdo e estratégias continuas de educagao.

Palavras-chave: Arboviroses; Controle vetorial; Prevengao; Politicas publicas; Satde publica
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ABSTRACT

Basic sanitation is essential in preventing diseases transmitted by the mosquito Aedes aegypti,
the main vector of urban arboviruses such as dengue, Zika, and chikungunya. This
dissertation highlights the importance of sanitation infrastructure as an effective measure to
control the proliferation of this mosquito. The objective is to demonstrate how improvements
in the provision of these services can positively impact public health, population well-being,
and the environment, especially in the municipality of Teixeira de Freitas, located in the
Extreme South of the state of Bahia, Brazil. The methodology adopted involved qualitative
and quantitative research, including an integrative literature review, analysis of
epidemiological and urban data, collection of secondary information from official databases
and public agencies, as well as spatial analyses and in situ visits to selected neighborhoods.
The results of the integrative review showed that the relationship between basic sanitation and
arbovirus control represents a recurring challenge in different regions of Brazil, associated
with socio-spatial inequalities and structural weaknesses in service provision. The empirical
analysis demonstrated that neighborhoods with higher population density and reduced green
areas presented higher building infestation indices, whereas neighborhoods with larger
territorial extension and lower demographic pressure showed lower indices. Additionally, a
scarcity of data on sanitary sewage systems and the absence of systematized information on
urban drainage were observed. The extension-based experience report highlighted the
potential of educational actions and environmental education in raising awareness within the
school community, strengthening collective care and student protagonism as knowledge
multipliers. It is concluded that addressing arboviruses requires integrated actions that
articulate urban planning, basic sanitation, strengthening of information systems, and

continuous educational strategies.

Keywords: Arboviral diseases; Vector control; Prevention; Public policies; Public health
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1. INTRODUCAO GERAL

O aumento expressivo dos casos de arboviroses associadas ao mosquito Aedes aegypti
tem se configurado como um dos principais problemas de satide publica no Brasil,
especialmente em municipios que apresentam deficiéncias na oferta de saneamento bdsico.
Em cidades de médio porte, como Teixeira de Freitas, no Extremo Sul da Bahia, essa
realidade se expressa de forma ainda mais evidente, uma vez que a combinagdo entre
crescimento urbano, infraestrutura insuficiente e condigdes socioambientais desiguais

favorece a proliferacdo do vetor e a intensificagdo dos riscos a saude da populagao.

Ao considerar que a sociedade em que vivemos possui uma relacao direta e continua
com o meio ambiente, surge a necessidade de investigar de que forma o uso e a oferta dos
recursos naturais, especialmente o saneamento basico, influenciam as condi¢des de vida e de
saude humana. Neste sentido, esta dissertagdo enfoca o municipio de Teixeira de Freitas,
buscando compreender a correlacdo entre a oferta e o uso do saneamento basico e a
ocorréncia de arboviroses, com énfase na dengue, zika e chikungunya, como forma de

evidenciar como essas dindmicas impactam o ambiente e o bem-estar da populagao.

Diante desse contexto, partiu-se da seguinte questdo de pesquisa: em que medida as
condi¢des de saneamento basico influenciam a incidéncia de arboviroses no municipio de

Teixeira de Freitas—BA?

Ao discutir a relagdo entre saide, ambiente e condi¢oes de vida, torna-se necessario
situar o debate no campo do desenvolvimento sustentdvel, uma vez que a promogao da saude
coletiva esta diretamente vinculada a garantia de ambientes saudaveis e ao acesso a servigos
essenciais. O conceito de desenvolvimento sustentdvel vem se aprimorando nas ultimas
décadas, embora ainda ndo acompanhe a devida difusdo no cotidiano da sociedade, tdo
necessaria para a promog¢ao da saude ambiental. A abordagem de temadticas que evidenciem o
papel da educacdo, da conscientizagdo e do acesso a servigos essenciais na transformagao de
realidades muitas vezes desconsideradas ou subestimadas ¢ fundamental para a construcao de
um equilibrio entre o ser humano e o seu meio. A preocupagdo com os impactos ambientais ja
ndo se restringe a determinados nichos, mas se estende aos mais variados grupos sociais,

refletindo a ampliagdo do debate sobre sustentabilidade e qualidade de vida (Oliveira, 2017).
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Nessa perspectiva, compreender os impactos ambientais decorrentes das acdes
humanas torna-se fundamental para analisar como determinadas condigdes estruturais
interferem diretamente na satde da populacdo. No campo tedrico, o Conselho Nacional de
Meio Ambiente (CONAMA) define impacto ambiental como qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, resultante da agdo antrdpica,
que afete direta ou indiretamente a saide, a seguranca ¢ o bem-estar da populacdo, as
atividades sociais e econdmicas, a biota ¢ as condi¢Oes estéticas do meio. Entre esses
impactos, destacam-se as arboviroses, que, segundo o Ministério da Satde, sdo doengas
causadas por virus transmitidos por artropodes, como a dengue, a zika e a chikungunya, sendo

0 Ae. aegypti o principal vetor associado a essas enfermidades no contexto urbano brasileiro.

As transformacgdes nas relacdes sociais, o avanco da agricultura, o desmatamento ¢ a
maior proximidade entre seres humanos ¢ animais também contribuiram para a alteracao dos
ciclos naturais dos vetores, ampliando o contato com agentes patogénicos antes restritos a
fauna silvestre. A concentragdo populacional, a poluicdo ¢ o aumento da geracdo de residuos
criaram ambientes favoraveis a proliferacdo desses vetores. Esses fatores, aliados as
mudancas nos habitos de vida ¢ a caréncia de sanecamento basico, contribuiram de forma
significativa para o surgimento e a dissemina¢do de doengas que afetam amplos segmentos da
populacao (Fundacdo Oswaldo Cruz, 2018), evidenciando a estreita relagcdo entre condigdes

ambientais, infraestrutura urbana e saude coletiva.

A Organizagdo Mundial da Satide (OMS) compreende o saneamento basico como
parte integrante do saneamento do meio ambiente, sendo uma das principais formas de manter
o equilibrio da natureza e de controlar fatores que exercem efeitos nocivos sobre o bem-estar
humano, nos aspectos fisico, mental e social, devendo constituir-se como uma das primeiras
acOes de saude publica (Carvalho, 2010). Nesse sentido, a oferta adequada de servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitdrio, manejo de residuos solidos e drenagem urbana
desempenha papel fundamental na prevencao de doencgas e na promocao da qualidade de vida,

especialmente no controle de vetores associados as arboviroses.

Do ponto de vista legal e institucional, a Lei n° 14.026/2020, que alterou a Lei n°
11.445/2007, estabeleceu que a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os municipios devem
garantir a universalizagdo do acesso ao saneamento bdsico até 31 de dezembro de 2033.

Contudo, os dados do Servico Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), referentes
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ao ano de 2019, revelam um cenario marcado por déficits significativos no atendimento a
populagdo brasileira, com crescimento abaixo do esperado e profundas desigualdades
regionais. As melhorias concentram-se sobretudo nas areas urbanas das regioes Sul e Sudeste,
enquanto areas periféricas, rurais e municipios de pequeno porte permanecem com cobertura
insuficiente (Brasil, 2019), o que evidencia a persisténcia de vulnerabilidades socioambientais

que repercutem diretamente na saude publica.

Nesse contexto, esta pesquisa parte da compreensao de que o saneamento basico, além
de um servigo, ¢ um direito, e que sua auséncia ou oferta inadequada gera impactos
ambientais diretos e indiretos, refletindo-se de maneira expressiva na saide publica. Em
Teixeira de Freitas, a persisténcia de problemas estruturais relacionados ao saneamento
contribui para a manutencdo de ambientes propicios a reprodugcdo do Ae. aegypti,
configurando uma lacuna importante entre as politicas publicas existentes e a realidade

vivenciada pela populacao.

A pesquisa contribui para o campo ao oferecer uma analise integrada entre saneamento
basico, arboviroses e desigualdades socioespaciais em municipio de médio porte do Extremo
Sul Baiano, contexto ainda pouco explorado na literatura, além de evidenciar lacunas nos
sistemas de informacgdo e potencialidades da articulacdo entre saide publica e educacdo

ambiental.

Além de analisar dados e condigdes objetivas, esta dissertacdo também se articula com
a dimensao educativa, reconhecendo que a conscientizacdo, a informacao e o envolvimento da
comunidade sdo elementos centrais para o enfrentamento das arboviroses e para a constru¢ao
de praticas mais sustentaveis no cotidiano urbano. Assim, a pesquisa busca contribuir nao
apenas para o diagnostico da realidade local, mas também para a reflexdo critica e a

mobilizacao social em torno do tema.

A dissertacdo estd estruturada em trés capitulos. O primeiro apresenta uma revisao
integrativa da literatura sobre saneamento basico, satde publica e arboviroses, estabelecendo
o referencial teorico que fundamenta o estudo. O segundo capitulo consiste na analise dos
bairros de Teixeira de Freitas, a partir de dados e indicadores relacionados ao saneamento ¢ a

ocorréncia de arboviroses. O terceiro capitulo retine o relato das agdes desenvolvidas e das
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experiéncias educativas realizadas ao longo da pesquisa, articulando teoria, pratica e realidade

local.



2. OBJETIVO GERAL

e Compreender como a implementagdo e melhoria do saneamento basico no
municipio de Teixeira de Freitas podem contribuir para a redugao da proliferagao do
mosquito Aedes aegypti, vetor de doengas como dengue, zika e chikungunya,

promovendo, assim, um impacto positivo na satude publica local.

2.1. Objetivos Especificos

e Realizar uma revisdo integrativa da literatura sobre a relacdo entre saneamento

basico e a proliferacdo do Aedes aegypti.

e Mapear e analisar os indices de infestagdo do Aedes aegypti em diferentes bairros

de Teixeira de Freitas e sua relagdo com a qualidade do saneamento basico.

e Elaborar e propor acdes de educagdo ambiental voltadas a conscientizacdo da

populagdo sobre a importancia do saneamento basico ¢ do combate ao Aedes

aegypti.

21
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Saneamento Basico, Saude e Ambiente

Desde os primordios, as praticas de saneamento acompanham a historia da
humanidade, evidenciando avangos ¢ retrocessos conforme o desenvolvimento e declinio das
civilizagdes. Sempre existiu a preocupacao com a gestdo dos residuos gerados em diversas
sociedades ao longo do tempo. No passado, os objetos de coleta dos dejetos, eram recipientes
de barro ou metal dos quais o contetido era descartado em terrenos baldios, valas ou rios.
Destacam-se as civilizagdes grega e romana pelos significativos avangos em engenharia e
arquitetura, construindo obras de saneamento com elevada complexidade técnica. Revelam-se
tao notaveis o nivel de engenharia civil e hidraulica, que muitas dessas estruturas permanecem

até hoje como importantes atrativos turisticos (Athaydes, Parolin e Crispim, 2020).

De acordo com a Fundacdo Oswaldo Cruz (2018), desde que a humanidade
desenvolveu praticas agricolas, passou a modificar sua relagdo com o ambiente e adotou um
estilo de vida sedentario, ja& se reconhecia a conexao entre dgua, dejetos e saude. Essa nova
forma de viver provocou transformacdes nas relacdes sociais, originando as primeiras
aglomeragdes humanas. A combinagdo de fatores como aglomeragdo populacional, poluigdo,
acumulo de residuos, alteracoes ambientais e auséncia de saneamento basico tem favorecido

atualmente a proliferagao do Ae. aegypti.

O saneamento basico, conforme definido na legislagéo brasileira, compreende quatro
componentes de servigos essenciais a sauide humana: 1) o abastecimento de agua
para consumo humano; 2) o esgotamento sanitario; 3) o manejo e a disposi¢do final
dos residuos sélidos; e 4) a drenagem das aguas pluviais (Fundagdo Oswaldo Cruz,
2021, p. 07).

Diferentemente dos povos tradicionais, como os quilombolas, indigenas, caigaras,
castanheiros, entre outros, que historicamente promoveram baixos impactos na utilizagao dos
recursos naturais, a chegada da sociedade industrial, intensificou os niveis de degradacao
ambiental. Isso se deve, principalmente, a mudanga na forma de produ¢cdo humana, que

alterou drasticamente a relagdo com os recursos naturais (Alcantara, 2012).
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E fundamental analisar cuidadosamente as condi¢des de saneamento dos territorios,
visto que o recente aumento nos casos de arboviroses, como dengue, zika e chikungunya,
destaca a urgéncia de acdes preventivas eficazes. Essas doencas ndo apenas causam
consideravel sofrimento a populagdo, mas também sobrecarregam os sistemas de saude. O
controle do vetor associado a essas enfermidades ¢ crucial, dada a diversidade dos grupos
populacionais afetados e a expansdo geografica continua das areas atingidas e este aumento de
casos pode ser atribuido a falta de acesso ao saneamento basico em muitas regides (Queiroz,

2019).

Durante a colonizacao brasileira, a propaga¢ao de doengas como variola, tuberculose e
sarampo foi favorecida devido ao contato entre diferentes grupos étnicos. O enfrentamento a
essas enfermidades se deu através da adogao de medidas sanitarias, como chafarizes publicos
e descarte de residuos por escravizados chamados "tigres". Melhorias na infraestrutura foram
imprescindiveis, com o crescimento da populacdo apds a descoberta do ouro no final do
século XVII, destacando-se a constru¢do do aqueduto do Rio Carioca (1620—1723), primeiro
sistema coletivo de abastecimento de 4gua no Brasil. A ampliacdo das obras de saneamento,
incluindo redes de esgoto e canalizagdo de 4gua, s se deu em 1808, com a chegada da familia

real (Vilarinho e Couto, 2025).

Assim como destacam Athaydes, Parolin e Crispim (2020), na Roma Antiga existia o
sistema conhecido como Cloaca Maxima, considerado um dos maiores ¢ mais avancados
sistemas de esgoto da antiguidade. Tratava-se de uma rede de canais subterrdneos que
utilizava a for¢a da gravidade para conduzir os efluentes. A limpeza desses canais era
realizada por escravizados, com o objetivo de evitar obstrugdes e garantir o pleno
funcionamento do sistema. No entanto, esse servigo ndo abrangia toda a populagdo romana,;
apenas algumas residéncias eram atendidas, enquanto o restante da populagdo precisava

recorrer a alternativas para o descarte de seus residuos.

No Brasil, o sistema mais comum de esgotamento sanitario nas areas urbanas até
meados do século XIX, era denominado “tigre”. Pratica que consistia em usar dentro de casa
barris ou tonéis de madeira, para a coleta de dejetos humanos. Assim que os mesmos se
enchiam, eram retirados por pessoas escravizadas, responsaveis por descartar o contetido em

ambientes naturais, como rios, mangues, praias ou nos fundos das residéncias (Soares, 2019).
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Durante o regime militar, o saneamento basico foi centralizado no governo federal e
afastado da integragdo com a satide publica, tendo foco técnico e em obras de infraestrutura
(Vilarinho e Couto, 2025). A Politica Nacional de Saneamento foi instituida pela Lei n°
5.318/1967, dando origem ao Plano Nacional de Saneamento (PLANASA) que nio conseguiu
atingir os objetivos previstos, como a meta de atender 90% da populagdo com agua potavel e
65% com esgotamento sanitario até¢ 1981. Em 1991, o governo criou a Fundagdo Nacional de
Satde (FUNASA) objetivando reforgar a reforma sanitaria e apoiar o Sistema Unico de Satde
(SUS). A Funasa foi extinta em 2023, com suas fung¢des redistribuidas entre os ministérios da

Saude e das Cidades.

Atualmente o Brasil possui o Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), que
tem como objetivo oferecer o acesso dos servigos de saneamento de forma universal, embora
a ampliacdo dessa cobertura ainda esteja evoluindo. O plano define metas regionais para a
expansdo do abastecimento de dgua e do esgotamento sanitario até 2033, visando atingir a
universalizacdo. Entretanto, o acesso a esses servigos ainda ¢ limitado. Ao incorporar os
principios dos Direitos Humanos a Agua e ao Esgotamento Sanitario (DHAES) no
planejamento e execucdo das politicas publicas, essas medidas poderiam ser mais justas e

favorecer a melhoria da saude das populacdes mais vulneraveis (Queiroz, 2020).

A Lei n° 14.026, sancionada em 15 de julho de 2020, atualizou o marco legal do
saneamento basico, cujo objetivo foi buscar melhorar a infraestrutura deste servico e a vida da
populagdo brasileira. De acordo com a respectiva Lei a Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Bésico (ANA) passou a ter competéncia para criar normas, definir padrdes e
diretrizes que sirvam de referéncia para a prestagdo de servigos publicos de saneamento, com
foco em universalizar o acesso e a prestacdo de servigo, que este também possa ser ofertado
pela iniciativa privada. A meta ¢ que até 2033, 99% da populacdo brasileira ja possa ter

acesso a agua potavel e 90% tenha o esgoto coletado e tratado.

Devido o Brasil possuir uma extensa area territorial e de natural variabilidade, isso
impossibilita a obtencdo de uma visdo unificada de equilibrio, com relacdo as questdes
ambientais, sendo necessario a implantacao de medidas peculiares que visem a capacitagao da
populagdo para atuarem nestas condi¢cdes. A relacdo historica do Brasil com o tratamento
dado ao meio ambiente, desde o inicio, revela uma realidade de extracdo predatoria,

desmatamento, queimadas, caga exploratoria, degradacdo e destruigdo (Oliveira, 2017).
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De acordo com Branco (2004), em especial nos centros urbanos, a infraestrutura nao
tem conseguido acompanhar o ritmo acelerado do crescimento populacional, o que acaba
comprometendo o equilibrio entre sociedade, meio ambiente e economia. Mediante essa
realidade, as iniciativas adotadas pelo poder publico, pelas empresas e também pelos cidadaos
geralmente t€m uma postura reativa, ou seja, buscam mitigar os impactos ambientais em vez
de preveni-los. Nesse contexto, a pesquisa assume um papel fundamental como ferramenta de
diagnostico e prevengao, permitindo a construcao de estratégias mais sustentaveis e eficazes

no enfrentamento destas questdes.

Conforme estabelecido na Constitui¢do Federal de 1988 em seu
capitulo VI, Art. 225 “todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e
a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as

presentes e futuras geracdes (Brasil, 1988).

Para Scarlato (1999), as transformacdes urbanas sdo muito diferentes umas das outras,
cabendo um olhar diferenciado para cada situacdo, pois um estudo, analise ou solugdo nao
pode ser aplicado a varios locais sem antes conhecer suas peculiaridades. Sendo a ideia de
desenvolvimento sustentdvel a de pensar de forma global, mas agir local buscando essa

integragao entre o todo.

A civilizagdo moderna precisa se conscientizar que mesmo com toda tecnologia
disponivel ela depende da natureza e sempre vai precisar, pois possivelmente nunca se
conseguird produzir artificialmente meios para sua sobrevivéncia e perpetuagdo. O homem
depende, por exemplo, da existéncia de florestas que dependem de organismos que participem
do processo de reproducdo, que dependem de predadores para manter a estabilidade de
populagdes, ou seja, o homem ¢ parte deste processo e depende intimamente da natureza.
Ainda que o isolamento, provocado por construcdes artificiais nos impecam de visualizar o
espaco natural, ndo significa que nossa constituicdo independe dos ecossistemas, a
sobrevivéncia dos mesmos ¢ condicao fundamental para a sobrevivéncia do planeta (Branco,

2004).

Stern (1993) corrobora com a ideia que, conscientes de que quase todas as atividades
humanas t€ém alguma possivel influéncia no planeta, descrevendo que € preciso estudar essa

interacdo com o meio, mas nao dentro de limites de disciplinas isoladas e sim com uma visao
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ampla. A percepc¢do e a capacidade de julgamento ¢ que vai influenciar a agdo do individuo,
que por sua vez determinara a aceitacdo publica das alternativas politicas. Quando nos
dedicamos a pesquisa estamos tentando preencher os espagos em branco, buscando avaliar

hipdteses que sé poderdo ser respondidas através da certificacdo de agdes e de pontos de vista.
3.2 Biologia e Ciclo de Vida do Aedes aegypti

De acordo com Valle et al. (2021), o significado do nome Aedes aegypti é o odioso do
Egito, ¢ um mosquito de origem africana, que se dispersou pelo mundo e vive
preferencialmente em areas urbanas, por ser uma espécie sinantrépica. E um mosquito de cor
escura, com listras pretas e brancas nas patas e escamas brancas na parte dorsal do torax.
Possui habitos diurnos e passa por processos de selecdo natural em resposta as mudangas do

ambiente.

Pertencente ao género Aedes, ordem Diptera e familia Culicidae, o mosquito sofreu
selecdo natural em regides tropicais e subtropicais. Embora seja considerado um mosquito
urbano, pode ser identificado em zonas rurais, geralmente devido ao transporte passivo de
ovos ¢ larvas em recipientes. Sua capacidade de voo ¢ limitada, geralmente inferior a 100
metros, embora possa atingir até 3 km em busca de criadouros. Virus como dengue e febre
amarela podem ser transmitidos por via transovariana, originando um percentual de fémeas
que ja nascem infectadas. Na natureza, os adultos vivem, em média, cerca de 30 dias (Coelho,

2016).

O Ae. aegypti ¢ um inseto amplamente presente em areas urbanas, cuja reproducao se
intensifica nos primeiros meses do ano, periodo associado a sazonalidade climatica (Barakat;
Caprara, 2021). Segundo Coelho, (2016), seu desenvolvimento ocorre através de uma

metamorfose composta por quatro fases: ovo, larva, pupa e adulto.

e Ovo: Sio depositados individualmente na parede interna de recipientes com agua e
medem cerca de 1 mm.

e Larva: A fase larval dura de cinco dias a duas semanas, variando conforme as
condi¢des ambientais. Alimenta-se de matéria organica e passa por quatro estagios de
desenvolvimento. A larva apresenta respiragdo aérea por sifdo e movimenta-se em

forma de “S”.
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e Pupa: A pupa ¢ flutuante e ndo se alimenta. A metamorfose ocorre de 2 a 3 dias.
Possui o formato de virgula, e respira por dois tubos denominados trompetas.

e Adulto: Esta ¢ a fase reprodutiva do mosquito. Uma Unica cépula ¢ suficiente para
fecundar todos os ovos produzidos pela fémea. A espécie alimenta-se de seiva;
entretanto, ¢ a fémea que necessita de sangue, preferencialmente humano, para o
amadurecimento dos ovos, enquanto o macho alimenta-se exclusivamente de seiva. A
fémea deposita seus ovos, preferencialmente ao entardecer, em diferentes recipientes

com agua parada.
3.3 Arboviroses e Transmissao

As doengas virais transmitidas por insetos vetores sao denominadas de arboviroses e
pertencem a diversas familias virais, como Togaviridae, Flaviviridae ¢ Bunyaviridae. Dentre
elas, as mais de maior importancia para a saude publica estdo a febre amarela, dengue,
chikungunya e zika, todas transmitidas pelo mosquito Ae. aegypti. Os flavivirus, grupo ao
qual pertencem esses virus, surgiram ha cerca de mil anos, com indicios de que alguns tenham

origem em virus de macacos (Proenga et al., 2019).

A saude publica enfrenta um grande problema devido as arboviroses transmitidas pelo
mosquito de. aegypti. A dengue ¢ a mais relevante, causada pelo virus DENV, que possui
quatro sorotipos. A chikungunya, provocada pelo CHIKYV, e o Zika, causado pelo ZIKV,
também sdo amplamente disseminados no Brasil. Além da transmissao vetorial, o ZIKV pode
ser transmitido através de transfusdo, transplante e sexualmente. A encefalite, mielite e
sindrome de Guillain-Barré sdo complicacdes neuroldgicas que podem ser consequéncia
dessas infec¢des. Essas doengas possuem muita semelhanga clinica, dificultando o
diagndstico precoce, podendo resultar no agravamento e fatalidade dos casos (Brasil, 2021).
No quadro 1 podemos observar a ordem cronologica dos principais eventos do Ae. aegypti no

Brasil.

Marcos Historicos da presenca do Aedes aegypti no Brasil

Ano Evento

1685 | Primeira epidemia de febre amarela em Recife (PE).
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1686 | Presencga de Aedes aegypti na Bahia, com epidemia (25 mil doentes e 900 6bitos).
1849 | Em Salvador causa 2.800 mortes; o mosquito chega ao RJ com mais de mil obitos.
1903 [ Oswaldo Cruz inicia a¢des de combate como Diretor-Geral de Saude Publica.
1909 | Febre amarela ¢ eliminada da capital federal (Rio de Janeiro).

1940 | Proposta oficial de erradica¢do do Aedes aegypti.

1947 | Introdugdo do Dicloro-Difenil-Tricloroetano (DDT) no combate ao vetor.

1955 | Ultimo foco do mosquito eliminado no pais.

1967 | Reintroducao do vetor em Belém (PA) e mais 23 municipios do Estado.

1969 | Aedes aegypti detectado no Maranhao (Sao Luis e Sao José do Ribamar).

1973 | Ultimo foco eliminado em Belém; mosquito novamente considerado erradicado.
1976 | Nova reintroducdo do vetor em Salvador (BA).

Quadro 1 — Marcos historicos da presenga do Aedes aegypti no Brasil. Fonte: Adaptado de BRASIL. Ministério
da Satde. Guia de Vigildncia em Saude. 5. ed., rev. e atual. Brasilia: Ministério da Saude, 2021.

3.4 Estratégias de Controle e Satide Publica

Em 1949, Winslow ofereceu a seguinte defini¢do: "Saude publica € a ciéncia e a arte
de evitar a doenga, prolongar a vida, promover a saude fisica e mental, ¢ a eficiéncia,
através de esforgos organizados da comunidade visando o saneamento do meio, o
controle das infec¢des comunitarias, a educa¢do do individuo nos principios da
higiene pessoal, a organiza¢do de servigos médicos e de enfermagem para o
diagndstico precoce ¢ o tratamento da doenca, e o desenvolvimento dos mecanismos
sociais que assegurardo a cada pessoa na comunidade o padrdo de vida. adequado

para a manutencao da saude." E Last: "Satde publica ¢ um dos esforcos organizados
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pela sociedade para proteger, promover e restaurar a saide das pessoas. E a
combinagdo das ciéncias, técnicas ¢ atitudes que sdo dirigidas & manutengdo e
melhora da saude de todas as pessoas, através de ac¢des coletivas ou sociais. Os
programas, servicos e institui¢des envolvidos enfatizam a prevengdo da doenca ¢ a
manuten¢do da saude na populagdo como um todo... Saude publica é pois uma

pratica, uma disciplina e uma instituicdo social (Scliar, 1987, p. 18).

Desde 1986, no contexto brasileiro, a dengue continua representando um grande desafio
para a saude publica, com episddios epidémicos recorrentes. Ainda assim, em 2014
registou-se o aparecimento do virus chikungunya e em 2015 foi identificado o zika, com

epidemia entre 2015 e 2016 (Barakat; Caprara, 2021).

Ha décadas o Brasil vem enfrentando sucessivas epidemias de dengue, resultando em
milhares de notificagdes, Obitos, sobrecarga dos servigos de saude e prejuizos sociais e
econdmicos. A dengue grave, ¢ a forma mais critica da doenga, sendo a principal causa de
hospitaliza¢do e morte em diversos paises da América Latina. Diante do alarmante nimero de
infecgdes e mortes por dengue, anualmente, a Organizagdo Mundial da Saude (OMS) incluiu,
em 2019, a dengue entre as dez maiores ameacgas a saude global. Nesse cenario, em 2024, a
vacina QDENGA®, se destaca ao proteger contra os quatro sorotipos do virus da dengue,
sendo indicada para a prevencao em faixa etdria de 4 a 60 anos, independentemente de terem
tido ou ndo contato prévio com o virus. O esquema vacinal consiste na administracao
subcutanea de duas doses de 0,5 ml cada, com intervalo de trés meses entre elas (0 € 3 meses)

(SBIm et al., 2023).

Segundo previsdes divulgadas a época do estudo, o Instituto Butantan esta
desenvolvendo uma vacina nacional contra a dengue e a mesma ainda estd em fase de
avaliagcdo pela Anvisa. Segundo o Ministério da Saude, a previsdo € que o imunizante esteja
disponivel no inicio de 2026. A conclusdao da analise da vacina ¢ uma das prioridades, com o

objetivo de obter seu registro até o fim de 2025 (Conselho Federal de Farmécia (CFF), 2025).

No dia 3 de julho de 2025, o Brasil inaugurou a maior biofabrica do mundo, com a
finalidade de produzir mosquitos Ae. aegypti infectados com a bactéria Wolbachia, uma
bactéria que, ao infectar o vetor, impede que ele transmita os virus causadores das
arboviroses. Trata-se de uma estratégia inovadora e sustentavel no combate a doengas como
dengue, zika e chikungunya. A biofébrica estd localizada na Cidade Industrial de Curitiba

(PR) e possui capacidade para produzir at¢ 100 milhdes de ovos por semana. A expectativa €
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beneficiar os municipios com alta incidéncia dessas doengas. A inauguracdo da nova
biofabrica consolida o Brasil como uma referéncia internacional no uso do M¢étodo

Wolbachia, j& aplicado em mais de 14 paises (Fundagdao Oswaldo Cruz, 2025).

De acordo com especialistas em arboviroses, hd consenso de que nenhuma medida de
controle isolada ¢ suficiente para conter essas doencgas (Proenca et al., 2019). Enquanto
Brasil, (2025), ressalta que o combate ao Ae. aegypti sempre teve suas agdes pautadas em
estratégias de erradicagdo vertical, ndo considerando a participagdo social como essencial ao
processo. Porém, atualmente, evidencia-se a necessidade de uma abordagem mais abrangente,
que envolva a populacdo de forma ativa, pois o agente de satide ndo deve trabalhar para a
populacdo, e sim com ela, a fim de ampliar a consciéncia coletiva de que este ¢ um problema
de interesse publico. Uma comunidade mobilizada exige a integracao do poder municipal e
das liderancas locais, articulando, assim, a participacdo dos diversos segmentos sociais, como
comércios, industrias e entidades sociais representativas. Essa participacdo comunitaria
precisa ser constante, pois € necessario reconhecer que os impactos dessas acdes serdo
percebidos a médio e longo prazos, sendo um processo continuo de educagao e transformacgao

social, fundamental para o controle do vetor (Brasil, 2025).

Os programas educacionais e as politicas ambientais voltadas a conscientiza¢ao sobre
a crise ecoldgica exigem uma abordagem mais integradora, que considere as contradi¢des e
desigualdades sociais e va além do uso dos conhecimentos cientificos e tecnologicos. E
necessaria uma Educagdo Ambiental critica e inovadora, tanto no ambito formal quanto no
informal, com carater politico e transformador. Essa abordagem deve ser holistica,
reconhecendo a relagdo entre ser humano e natureza, e levando em conta que os recursos
naturais sdo finitos e que sua degradagdo ¢ causada, principalmente, pelas agdes humanas

(Alcantara, 2012).



31

4. CAPITULO 1': A relacio entre o saneamento bsico e o controle do Aedes aegypti

no Brasil: uma revisio integrativa *

Andréa Dias Santos' e Marcia Nunes Bandeira Roner 2

'Universidade Federal do Sul da Bahia. Mestranda em Ciéncias e Sustentabilidade. Campus Paulo
Freire. Praga Joana Angélica, 250. Bairro Sdo José. Complexo 1. Teixeira de Freitas-BA, Brasil (CEP
45988-058). ORCID iD:0009-0001-0574-3466.

2Universidade Federal do Sul da Bahia. Centro de Formagdo em Desenvolvimento Territorial. Praga
Joana Angélica, 250. Sdo José. Complexo 1. Teixeira de Freitas-BA, Brasil (CEP 45988058). ORCID
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Objetivo: Identificar as principais contribuigdes atuais da literatura cientifica para a
compreensdo da relacdo entre o saneamento basico e a proliferagao do Aedes aegypti, assim
como mapear as lacunas existentes no conhecimento e os avangos registrados na darea,
especialmente no que se refere as estratégias de prevengdo e controle do vetor. Material e
Métodos: A presente revisdo integrativa da literatura foi conduzida em seis etapas
metodologicas. Para a elaboragcdo da questao norteadora, utilizou-se o acronimo PICO, sendo:
populacdo(P); populagdao exposta ao Aedes aegypti, intervencao(l); as acdes de saneamento
basico, comparagdo(C); 4areas com auséncia ou precariedade de saneamento basico e
resultado(O); reducdo ou controle da proliferagdo do Aedes aegypti. A pergunta obtida foi:
“Como a literatura cientifica tem abordado a relagdo entre saneamento basico e a proliferagdo
do Aedes aegypti no Brasil? As bases de dados consultadas foram: LILACS (Literatura
Latino-Americana ¢ do Caribe em Ciéncias da Saude); SciELO; PubMed; BVS e Portal de
Periddicos da CAPES. Foram selecionados textos em lingua portuguesa e inglesa e também
definidos critérios de inclusdo para possibilitar a selecdo daqueles que apresentavam potencial
para responder a pergunta norteadora. Resultados e Discussdes: A amostra final contemplou
14 (quatorze) artigos, publicados entre os anos de 2015 e 2025. Os resultados apontam

desafios importantes, uma vez que o Aedes aegypti tem se adaptado a ambientes antes nao

' Este capitulo estd organizado conforme o estilo do peridédico Revista Brasileira de Meio Ambiente &
Sustentabilidade (RBMA&S), ao qual foi submetido, aceito e publicado.
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considerados como potenciais criadouros. Além disso, os estudos evidenciam que a auséncia
de saneamento basico favorece a proliferacao do vetor, enquanto sua presenca pode contribuir
significativamente para o controle e prevencao da infestacdo. Conclusao: Existem diversos
desafios a serem enfrentados, entre eles a necessidade de que as politicas publicas de combate
ao vetor incluam a infraestrutura de saneamento bésico, especialmente no que diz respeito a
drenagem urbana, ao fornecimento regular de d4gua e a manuten¢ao dos sistemas existentes. Se
torna fundamental o investimento em educagdo ambiental e na reducdo das desigualdades
sociais, a fim de promover praticas mais eficazes, sustentdveis e alinhadas intersetorialmente,

que visem a prote¢dao ambiental e a promog¢ao da satde publica.

Palavras-chave: Saneamento bésico; Aedes aegypti; Saude publica; Sustentabilidade

4.1. Introducio

De acordo com Faria (2023), ¢ de conhecimento que, entre os diversos fatores que
favorecem a proliferacdo do mosquito Aedes aegypti e a disseminacdo das arboviroses

urbanas, alguns estdo intimamente ligados a oferta de saneamento basico.

Dados do ultimo censo realizado em 2022 mostraram que, no que se refere aos
indicadores de saneamento basico, observou-se que cerca de 86,0% dos domicilios contavam
com coleta direta de lixo; 85,5% utilizavam a rede geral como principal forma de
fornecimento de agua e, em relagdo ao esgotamento sanitdrio, apenas 63,2% estavam
conectados a rede geral ou utilizavam fossas sépticas ligadas a essa rede. Em 2022, o Brasil
possuia uma populagdo de 203.080.756 habitantes, com estimativa, para 2024, de
212.583.750 pessoas (IBGE, 2022).

Cabe aos municipios a responsabilidade pelos servicos de saneamento, podendo
oferecé-los diretamente ou por meio de parcerias. Embora a maioria da populacgao brasileira
tenha acesso a agua, muitos ainda enfrentam precariedades no servico de coleta de esgoto. Na

zona rural, a situagdo ¢ ainda mais critica (Novaes, 2022).

Um estudo do Instituto Trata Brasil, publicado em 2025, revela que quase a totalidade

dos municipios brasileiros, 94,7%, ndo possui qualquer tipo de planejamento voltado a
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drenagem e ao manejo das aguas pluviais, com base em dados do Sistema Nacional de

Informagdes sobre Saneamento Basico (SNIS), ano-base 2023 (Trata Brasil, 2025).

Em 2024, o Brasil enfrentou a mais grave epidemia de dengue ja registrada, com um
expressivo crescimento de casos em diversas regides. As alteracdes nos padrdes de
temperatura e precipitagdo causadas pelo fenomeno El Nifio contribuiram para a intensa
transmissdo do arbovirus, resultando em numeros de infec¢des nunca antes vistos, com
expansao da doenga para a regido Sul, em municipios até entdo ndo afetados por epidemias, e

consequente antecipagao do periodo sazonal da doenca (Brasil, 2025).

A relacdo entre saneamento e saude publica ¢ amplamente reconhecida. No entanto,
persistem lacunas na sistematiza¢do do conhecimento cientifico sobre como as deficiéncias no
saneamento basico contribuem para a disseminacao e proliferacdo do Aedes aegypti no Brasil.
O aumento de casos dessas doengas nas ultimas décadas tem sido associado ndo apenas a
fatores climaticos e bioldgicos, mas também a infraestrutura wurbana deficiente,

particularmente no que se refere ao saneamento.

Arboviroses como dengue, zika e chikungunya, apresentam-se como um desafio
recorrente para a saude publica Brasileira, principalmente em contextos urbanos, onde a
realidade da populacdo ¢ marcada por desigualdades socioambientais. A auséncia ou
precariedade de servigos essenciais como o abastecimento de agua potavel, a coleta e o
tratamento de esgoto, a drenagem urbana e a gestdo de residuos sdlidos contribuem

diretamente para a criagdo de ambientes propicios a reprodugdo do mosquito (Almeida, 2020).

Nesse cenario, o saneamento basico emerge como um elemento-chave ndo apenas para
a qualidade de vida das populacdes, mas também como estratégia de prevengao e controle de
vetores. Diante disto, faz-se necessario compreender como a literatura cientifica tem abordado
a temadtica, quais enfoques predominam nos estudos, quais lacunas persistem e que evidéncias

vém sendo mobilizadas para sustentar politicas publicas mais eficazes.

Assim, este estudo tem como objetivo realizar uma revisdo integrativa da literatura
(RIL) cientifica a fim de responder a seguinte pergunta norteadora: como a literatura
cientifica tem abordado a relacdo entre saneamento basico e a proliferacdo do Aedes

aegypti no Brasil? A partir dessa andlise, busca-se identificar tendéncias, desafios e
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contribui¢cdes dos estudos existentes para o enfrentamento das arboviroses relacionadas a este

vetor.

4.2. Material e Métodos

Este estudo trata-se de uma revisdo integrativa da literatura, com o objetivo de reunir e
sintetizar os resultados de pesquisas ja desenvolvidas acerca de um determinado tema ou
fendmeno, visando identificar as evidéncias cientificas mais relevantes e extrair conclusdes

significativas a partir de publicagdes existentes.

A revisdo integrativa caracteriza-se em um método de pesquisa que reune e integra
diferentes tipos de estudos, tanto quantitativos quanto qualitativos, que proporcionam uma
visdo abrangente sobre um tema especifico. Visa sistematizar e analisar de forma critica os
dados disponiveis, destacando padrées e lacunas no conhecimento, para fundamentar a

tomada de decisOes e orientar pesquisas futuras (Souza, 2007).

Essa abordagem segue as orientagdes propostas por Souza et al. (2010). Empregamos
as seguintes fases para na construgcdo desta revisao integrativa: (1) definicdo da questdo
norteadora, (2%) busca e selecdo de literatura cientifica, (3?) coleta e extragdo dos dados
expressivos, (4*) andlise critica dos trabalhos selecionados, (5) discuss@o dos resultados, e (6)

apresentacao da revisdo integrativa.

Para responder a pergunta norteadora, foi adotada a estratégia PICO, considerando que
esse acronimo retne elementos fundamentais para a construcdo da pesquisa, ao orientar de
maneira sistematica a busca pelas informagdes necessarias. A pergunta, formulada com base

nessa estratégia, foi organizada conforme o quadro 1.

Quadro 1. Elaboragdo da pergunta de pesquisa de acordo com o acrénimo PICO.

P Populagdo Populagdo exposta ao Aedes aegypti

I Intervengdo Agoes de saneamento basico

C Comparacgio Areas com auséncia ou precariedade de saneamento bésico
0 Resultado Redugdo ou controle da proliferagdo do Aedes aegypti

Fonte: Autoria propria, 2025.
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Na segunda etapa foram definidos todos os descritores de busca que foram utilizados
para consultar as bases de dados cientificas selecionadas. Ficaram assim definidos:
“Saneamento basico”, “Aedes aegypti”’, “Saude publica” e “Sustentabilidade”; em inglés:

“Basic sanitation”, “Aedes aegypti”, “Public health” e “Sustainability”.

Dos operadores booleanos, foi utilizado o “AND”, a fim de encontrar artigos que
contenham ambos os assuntos. A estratégia de busca ficou definida com a seguinte
combinagdo de descritores: "saneamento basico" AND "Aedes aegypti”, ""'saneamento basico"
AND "saude publica", "saneamento basico" AND "sustentabilidade", "Aedes aegypti" AND
"saude publica" e "Aedes aegypti" AND '"sustentabilidade", em inglés: "basic sanitation"
AND "Aedes aegypti”, "basic sanitation" AND "public health", "basic sanitation” AND
"sustainability", "Aedes aegypti" AND '"public health" and "Aedes aegypti" AND

"sustainability".

As seguintes bases de dados foram selecionadas para serem consultadas: LILACS
(Literatura Latino-Americana e do Caribe em Ciéncias da Saude); SciELO; PubMed; BVS e
Portal de Periddicos da CAPES.

Os critérios de inclusdo desta revisdo, abrangeram artigos cientificos de acesso livre de
fontes confiaveis que foram publicados a partir de 2015, nos idiomas inglés e portugués, que
abordassem diretamente a questdo de pesquisa. Foram excluidos artigos duplicados, resumos,
documentos de acesso restrito, bem como trabalhos de conclusdao de curso, dissertagoes de

mestrado e teses de doutorado. As buscas foram realizadas até junho de 2025.

Durante a coleta e extragdo dos dados, a andlise dos artigos encontrados foi
inicialmente baseada nos titulos, resumos e palavras-chave, sendo selecionados apenas
aqueles que apresentavam potencial para responder a pergunta norteadora. Apos essa triagem
inicial, os textos selecionados foram submetidos a leitura completa, com o objetivo de incluir

na revisao apenas os estudos que abordassem a questao de forma mais direta.

A etapa seguinte consistiu na analise critica dos trabalhos selecionados. Os resultados
foram organizados de forma a descrever a amostra, caracterizar os métodos utilizados nos

estudos e analisar a producao cientifica relacionada ao tema.
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4.3. Resultados e Discussoes

4.3.1 Caracterizacao da Amostra.

Durante a busca nas plataformas selecionadas, identificou-se um total de 2.516 artigos
cientificos. Na base LILACS, localizaram-se 246 artigos, dos quais 2 foram selecionados. Na
SciELO, encontraram-se 86 artigos, sendo 1 aproveitado. J& na PubMed, houve 1.411
resultados, sendo 3 selecionados. Na BVS, localizaram-se 28 artigos, sendo igualmente 3
selecionados. Por fim, no Portal de Periodicos da CAPES, levantaram-se 745 artigos, dos

quais 5 foram escolhidos por serem considerados relevantes para a revisdo (Figura 1).

Figura 1: Fluxograma da selegdo de artigos nas bases de dados para analise.
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@ Lilacs —® | . Sclecionados: 2
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\'@ SciElo >_’< Selecionados: 1 )

\
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Bases de DadOS —@ BVS )—o( Selecionados: 3 )
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—— | . Sclecionados: 3
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eriddicos da CAPE9 ( Artigos encontrados: 745
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5
[ Critérios de Inclusdo |

[ 1 | 1

' 7
Publicacoes entre Textos de livre Textos que Somente artigos
2015 e 2025. acesso. tratam cientificos.
3 diretamente da

Textos em lingua
portuguesa e
inglesa.

questio de
pesquisa.

Fonte: Elaboracao propria, 2025.

Apos realizado o processo de triagem e de andlise, foram selecionados 14 estudos que
abordam diretamente a correlagdo entre o saneamento basico e a proliferagdo do Aedes

aegypti, conforme observado na figura 1.
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Base/Autor Titulo Tipo de Objetivos Principais Resultados
ia/Ano Estudo
PubMed Aedes Estudo Discutir a relacdo entre Revelou-se que a incidéncia de
Aegypti-Insight | quantitativo, a incidéncia de doengas transmitidas pelo Aedes
Carlos s sobre o observacional | doengas transmitidas aegypti esta de forma expressiva
Novaes et impacto dos e pelo mosquito Aedes associada a precariedade dos
al. (2022) servicos de correlacional. | aegypti (dengue, zika e servigos de saneamento bdsico,
agua chikungunya) ¢ a especialmente a irregularidade no
infraestrutura de abastecimento de dgua, a auséncia
saneamento urbano; de esgotamento sanitério e a falta
especialmente de drenagem urbana. Municipios
abastecimento de agua, | mais populosos e com maior IDH
esgotamento sanitario e tiveram mais casos. A
drenagem de aguas desigualdade regional e a
pluviais nos auséncia de dados detalhados
municipios brasileiros. dificultam a criagdo de politicas
publicas eficazes.
PubMed Saude e Analise de Analisar como a Identificou-se a necessidade de
saneamento: contetudo integracdo do integrar saude, saneamento e
Marco Tulio | uma avaliagdo | documental, | saneamento basico e da | outros setores para melhorar as
da Silva das politicas com saude sdo abordados politicas publicas, pois 0s
Faria et al. publicas de abordagem em instrumentos documentos governamentais
(2023) prevencao, qualitativa. norteadores das focam em comunicagao e controle
controle e politicas publicas no vetorial, mas negligenciam o
contingéncia ambito do saneamento basico, especialmente
das arboviroses enfrentamento as esgotamento sanitario e manejo
no Brasil. arboviroses urbanas no das aguas pluviais. A
Brasil. intersetorialidade ¢ mencionada
sem propostas claras, e faltam
defini¢des de responsabilidades e
financiamento, fragilizando as
acdes previstas.
PubMed Bueiros Estudo de Investigar os bueiros | Os bueiros pluviais sdo ambientes
pluviais como campo, de pluviais como locais de ideais e protegidos para o
Igor Adolfo | desenvolvimen natureza desenvolvimento e desenvolvimento larval e repouso
Dexheimer to larval e descritiva e repouso para Aedes de mosquitos adultos Aedes
Paploski et locais de observacional aegypti e Aedes aegypti e Aedes albopictus,
al. (2016) repouso de albopictus em permitindo a completa reproducdo

adultos para
Aedes aegypti e
Aedes
albopictus, em
Salvador,
Brasil

Salvador, Brasil, e
discutir suas
implicagdes no
controle de arboviroses
como dengue,
chikungunya e zika.

destes. Esses locais, apesar de
negligenciados, devem ser
considerados nas estratégias de
controle.
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Identificar o perfil
epidemiologico da
dengue e relacionar

condicdes de
saneamento basico nas
regides brasileiras.

m as precarias

As acdes de saneamento podem
atuar, de forma complementar, ao

saneamento-dengue, ja que, em

sanitaria, ha menor incidéncia da
doenga, e vice-versa, sugerindo
uma intima ligacao entre as baixas
coberturas de saneamento basico
e os altos indices de notificagdes.

tradicional combate aos
criadouros. Notou-se a
dependéncia do bindmio

locais com maior presenca

Verificar as relacdes
entre urbanizagio e
saude urbana, em
especial as infec¢des
ocasionadas pelo vetor

Aedes aegypti.

infraestrutura adequada, acentua
os riscos ambientais, favorecendo
a proliferacdo do Aedes aegypti,

agua potavel favorecem o vetor. A

A urbanizagao acelerada, sem

principalmente em areas com
deficiéncia de saneamento.

Ocupagdes irregulares, acimulo
de lixo e o baixo fornecimento de

desigualdade social também
reflete a precariedade urbana,
acentuando a vulnerabilidade as
arboviroses.

Verificar a existéncia
de associagdo de
indicadores de gestao
de residuos solidos e
socioecondmicos
municipais com indices
de incidéncia de
dengue, Zika e
Chikungunya nos
municipios do estado
brasileiro de Minas
Gerais.

Demonstrou-se a existéncia de
uma associagdo significativa entre
a gestdo de residuos solidos e a
incidéncia de dengue, servindo
para alertar sobre a importancia
de incluir esse fator nas agdes de

satde publica, devendo, portanto,
ser considerado nas estratégias de
prevengdo e controle.

Periddicos Perfil Estudo
da CAPES | epidemioldgico | epidemiologi
da dengue no | co,descritivo,
Bruno Faria Brasil e sua quantitativo, co
Coury et al. | correlagdo com do tipo
(2021) as precarias transversal.
condicdes de
saneamento
basico
BVS Saneamento, Estudo
arboviroses e qualitativo e
Lorena determinantes uma
Sampaio ambientais: investigagao
Almeida et impactos na descritiva e
al. (2020) satide urbana analitica
através de
busca
documental e
bibliografica.
BVS Gestdo Estudo de
adequada de carater
Marcos residuos exploratorio,
Paulo solidos como | quantitativo e
Gomes Mol fator de transversal
etal. (2020) | Pprotegdo na
ocorréncia da
dengue
SciELO Novos Estudo
pressupostos narrativo
Josiane para o analitico de
Teresinha saneamento no natureza
Matos de controle de institucional.
Queiroz et | arboviroses no
al. (2020) Brasil

Propor novos
fundamentos para o
controle das

enfatizando a
importancia do

Agua e ao

arboviroses no Brasil,

saneamento basico e
fundamentando-se nos
Direitos Humanos a

Esgotamento Sanitério

Evidenciou-se que a falta de

saneamento basico esta ligada ao
aumento de arboviroses no Brasil
e que as acdes de controle pouco
consideram as especificidades e

vulnerabilidade locais.

Ressalta-se, ainda, que a
integracdo dos DHAES aos ODS
pode fortalecer a eficacia das

politicas publicas.

(DHAES) como
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estratégia mais eficaz e
equitativa.

LILACS Avaliagdo de Estudo Avaliar a relagdo entre Foi identificada uma associagdo
impacto a quantitativo a precipitago significativa entre a precipitagdo e
Ana Flavia saude da de natureza pluviométrica e a os casos de dengue em Ribeirdo
Barbosa incidéncia de descritiva e incidéncia de casos Preto, com influéncia observada
Gabriel et dengue analitica. confirmados de de um a cinco meses apés o
al. (2018) associada a dengue. periodo chuvoso, o que pode
pluviosidade auxiliar na prevencao e controle
no municipio de surtos no municipio.
de Ribeirdo
Preto, Sao
Paulo
Periodicos Estudo da Estudo Conscientizar a Os resultados evidenciam que a
da CAPES incidéncia quantitativo populacdo sobre os falta de consciéncia ambiental e a
epidemioldgica | de natureza impactos da ma gestdo | gestdo inadequada dos residuos,
Naiara causada pelo descritiva e de residuos e da falta | juntamente com o analfabetismo
Ramos de | Aedes aegypti e analitica. de educag@o ambiental ambiental, contribuem para a
Oliveira et sua relagdo na saude publica, proliferacdo de vetores,
al. (2018) com o relacionando o manejo | demonstrando que o saneamento
saneamento inadequado de rejeitos basico ¢ fundamental, porém
basico em a proliferacdo do Aedes insuficiente, para melhorar as
bairros de aegypti. condigdes de vida da populagdo.
Montes Claros
-MG
Periodicos Analise dos Estudo de Analisar a relagdo Evidenciou-se que as condigdes
da CAPES servicos de observacdo in | entre a qualidade dos inadequadas de habitacdo e a
saneamento loco com servicos de precariedade dos servigos de
Cineide basicoe a abordagem saneamento, condi¢des | saneamento no bairro contribuem
Oliveira incidéncia de | quali-quantita | de habitagdo e ao alto de forma direta para a alta
Silva et al. casos de tiva. numero de casos incidéncia de casos de
(2018) Chikungunya detectados de Chikungunya. O descarte
no Bairro da arbovirose irregular de residuos, a presenga
Matinha em (Chikungunya) no de terrenos baldios e o
Santarém (PA) Bairro da Matinha. armazenamento inadequado de
agua, aliados a baixa
escolaridade, dificultam a adogao
de praticas preventivas e
favorecendo a proliferagdo do
Aedes aegypti.
LILACS Fatores Pesquisa de Realizar um Os resultados indicam que a
relacionados a carater levantamento sobre os comunidade apresenta sérias
Arthur satde publica e descritivo, servigos de saneamento deficiéncias em saneamento
Kolling ao saneamento | realizada por prestados pelo basico e infraestrutura, que se
Neto et al. basico em meio de municipio, com refletem diretamente na saude e
(2017) comunidade método identificagao do perfil na qualidade de vida. O
rural de socioecondmico e das fornecimento de 4gua tratada ¢

condigdes sanitarias e

regular, o esgotamento sanitario &
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Barreiras,

quali-quantita

sua interferéncia na

¢ inconstante. O cendrio se agrava

inadequado ¢ a coleta de residuos

Bahia, Brasil tivo. vida dos moradores da
comunidade diante da vulnerabilidade
Riachinho, zona rural socioecondmica e do baixo nivel
de Barreiras, Bahia, de escolaridade da comunidade,
Brasil. evidenciando a necessidade de
acdes e projetos intersetoriais de
promogao a saude.
Periddicos Criadouro de Estudo Relatar o encontro de Atentar-se para o potencial do
da CAPES | Aedes aegypti descritivo um criadouro Aedes aegypti em utilizar
em reservatorio | observacional | subterrdaneo, em 2016, criadouros ndo convencionais,
Patricia subterraneo de in loco. durante a realizacdo de gerando focos em locais pouco
Marques agua da chuva: atividades de vigilancia | perceptiveis no cotidiano, como
Moralejo um alerta entomoldgica de Ae. reservatorios subterraneos, por
Bermudi et aegypti na Faculdade exemplo.
al. (2017) de Saude Publica da
Universidade de S@o
Paulo (FSP-USP.
Periddicos Saneamento Estudo Analisar a relagdo Revelou-se que o saneamento
da CAPES basico ¢ as narrativo entre a precariedade na basico inadequado favorece a
arboviroses no analitico de oferta de saneamento proliferacdo do Aedes aegypti no
Luciano Brasil natureza basico e a proliferagdo Brasil e que, em regides
Pamplona institucional. das arboviroses no vulneraveis, o armazenamento
de Goes Brasil, destacando alternativo de agua propicia
Cavalcanti como a ineficiéncia na criadouros para o mosquito,
et al. (2016) oferta de 4gua potavel agravando as arboviroses. Os
e de esgotamento centros urbanos também
sanitario contribui para enfrentam crises hidricas que
a manutengdo de intensificam esse problema,
criadouros do Aedes enquanto a desigualdade regional
aegypti, especialmente dificulta o controle dessas
nas regides mais doengas.
vulneraveis do pais.
BVS Aspectos Estudo Avaliar os tipos de Os resultados indicam que o
fisico-quimicos | quantitativo, criadouros ¢ a agua Aedes aegypti tem se adaptado a
Marylene de da agua de de natureza neles contida, visando diferentes condi¢des abidticas
Brito criadouros de | experimental aumentar o resultantes de agdes humanas,
Arduino et aedes aegypti e abordagem | conhecimento sobre os podendo se desenvolver em
al. (2015) em ambiente analitica recipientes colonizados | ambientes com 4gua contaminada
urbano e as por esta espécie e e pardmetros extremos.
implicagdes contribuir para o Demonstrando que seus
para o controle aprimoramento das criadouros ndo mais se limitam a
da dengue acdes de controle. agua limpa, tornando seu controle

um desafio ainda maior.

Fonte: Elaboracao propria, 2025.
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Embora cada pesquisa tenha focos distintos e considere realidades territoriais,
temporais ¢ metodologicas, todas elas demonstram a existéncia de uma relacdo importante
entre a precariedade dos servigos de saneamento e o aumento da incidéncia de arboviroses
como dengue, zika e chikungunya, evidenciando assim de uma forma geral que a auséncia ou
oferta inadequada dos servigos de saneamento se caracteriza como um dos principais fatores

ambientais que contribui com a reprodug¢do do vetor.

Também foram abordados temas como a influéncia do regime pluviométrico na
dindmica de transmissdao das arboviroses, criadouros em locais ndo convencionais ou pouco

visiveis, como reservatorios subterraneos e bueiros pluviais que sdo praticamente ignorados
pelas acdes de controle vetorial (Gabriel et al., 2018; Bermudi et al., 2017; Paploski et

al.2016).

O crescimento urbano desordenado e a vulnerabilidade socioecondmica intensificam o
cenario de risco, especialmente em regides periféricas (Almeida et al., 2020). A literatura
cientifica ainda menciona a insuficiéncia de politicas publicas integradas e a falta de defini¢ao

clara de responsabilidades institucionais (Faria et al., 2023).

Destaca-se, além disso, o baixo nivel de conhecimento ambiental por parte da
populagdo, comprometendo assim a eficacia das estratégias de prevencdo e educacao de
combate ao Aedes aegypti (Silva et al., 2018). Desse modo, reitera-se que o saneamento
basico, embora ndo seja o unico fator de combate ao mosquito, ¢ de importancia central na

prevencdo das arboviroses relacionadas ao mesmo.

A andlise dos 14 estudos revelou consisténcia na correlacao entre sanecamento basico e
proliferagdo do Aedes aegypti no Brasil, destacando-se trés dimensdes principais:

infraestrutura, determinantes socioambientais e politicas publicas que serdo descritas a seguir:

4.3.1.1 Infraestrutura de Saneamento

O saneamento basico ¢ o conjunto de servicos e infraestruturas voltados ao

abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos, drenagem e
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limpeza urbana. No Brasil ele ¢ um direito garantido pela Constituigdo Federal e

regulamentado pela Lei n° 11.445/2007 (Brasil, 2007).

Segundo a Organizagdo Mundial da Saude (OMS), a precariedade dos servigos de
abastecimento de 4dgua, esgotamento sanitario e higiene representa uma grave ameaga a saude
humana. A entidade ainda destaca que, a cada dolar investido em dgua potavel e na coleta de
aguas residuais, ha uma economia de 4,3 dolares em custos com servigos de satide (OMS,

2009).

Nas ultimas décadas, a dengue tem apresentado um crescimento expressivo em nivel
global, colocando em risco cerca de metade da populagdo mundial, especialmente em paises

em desenvolvimento (Novaes et al., 2022).

Apesar da preferéncia por d4gua com pouca matéria organica, registrou-se a presenca
do vetor dessa doenga em ambientes com polui¢cdo, como barcos com residuos de 6leo e ralos
com sabdo, apresentando baixos niveis de oxigénio dissolvido. Os resultados indicam que o
Aedes aegypti é capaz de se reproduzir em condi¢des abidticas adversas, ndo se restringindo
mais a criadouros com agua limpa, representando um grande desafio para o seu controle

(Arduino e Avila 2015).

Embora as campanhas de controle vetorial se concentrem no ambiente domiciliar, o
estudo de Paploski et al. (2016) revelou que, em Salvador, bueiros funcionam como
criadouros de Aedes aegypti e Aedes albopictus. Diante disso, recomenda-se que esses locais
sejam incluidos nas estratégias de controle, com inspecdes regulares, uso de larvicidas e

adaptagdes estruturais para impedir a proliferacdo dos vetores.

Durante uma inspecdo realizada em marco de 2016, no refeitdrio subterraneo da
Faculdade de Satude Publica (FSP-USP), foram identificadas grandes quantidades de Aedes
aegypti, especialmente em um reservatorio de agua de reuso. O reservatorio, projetado para
armazenar agua da chuva, revelou-se um criadouro subterraneo, evidenciando os riscos
associados a solucdes alternativas de captacdo pluvial, cada vez mais adotadas em cidades
brasileiras. Embora esse tipo de estrutura tenha grande importincia, pode favorecer a
proliferagao do vetor e, consequentemente, aumentar o risco de arboviroses (Bermudi et al.,

2017).
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Diversos fatores favorecem a propagagdo do vetor, como a limpeza urbana deficiente,
o acumulo de lixo, a ineficiéncia ou interrup¢do no abastecimento de agua, a falta de
esgotamento sanitario, a caréncia de infraestrutura de drenagem e os constantes
deslocamentos da populacdo. Estudos apontam forte ligagdo entre a ocorréncia da dengue e a
disponibilidade de saneamento bésico, tanto no Brasil quanto em outros paises. Diante disso,
torna-se fundamental o investimento em infraestrutura e o aprimoramento dos servigos de

saneamento (Mol et al., 2020).

A qualidade de vida nas é4reas urbanas estd intimamente ligada a presenca do Aedes
aegypti, sendo essa presenca influenciada por fatores como o planejamento das cidades, a
existéncia de saneamento basico eficiente ¢ as condigdes de higiene. Frequentemente, os
criadouros estdo presentes em dreas com lixo no entorno das residéncias, falhas no
fornecimento de 4gua e caréncia de saneamento. Sendo assim, populagdes que vivem em
locais com essas caracteristicas estdo mais suscetiveis a serem contaminadas pelos virus

transmitidos por esse mosquito (Almeida et al., 2020).

4.3.1.2 Determinantes Socioambientais

Durante a I Conferéncia Internacional de Promog¢ao da Saude, realizada no Canada em
1986, a Carta de Ottawa destacou que a saude estd intimamente ligada a um conjunto de
condi¢gdes fundamentais, como paz, educagdo, moradia, alimentagcdo, renda, um ecossistema
equilibrado, justi¢a social e equidade. A partir disso, o conceito de saude passou a ser
compreendido ndo apenas como a auséncia de doengas, mas como o resultado de diversos

fatores que contribuem para o bem-estar fisico, mental e social (Almeida et al., 2020).

Segundo Silva et al. (2018) a definicdo de satde foi ampliada pela OMS e entende o
saneamento como o controle dos fatores ambientais que impactam negativamente o bem-estar
fisico, mental e social. O estado de satde da populacdo, tanto urbana quanto rural, estd
relacionado com a capacidade do ambiente de prevenir doengas ¢ de proporcionar condi¢des

de bem-estar coletivo.

Porém, o crescimento urbano desordenado tem provocado desequilibrios, favorecendo
a transmissdo de arboviroses, como a dengue, especialmente em areas com infraestrutura

precaria. A auséncia de saneamento bésico estd fortemente associada a infestagdo do Aedes



44

aegypti, que encontra criadouros em diversos recipientes e ambientes, independentemente da

localizagdo; seja em areas centrais ou periféricas (Silva et al., 2018).

Devido ao crescimento urbano acelerado, estimativas indicam que, entre 2007 e 2050,
a populagdo mundial aumentara de 6,7 para 9,2 bilhdes de pessoas, sendo que cerca de 6,4
bilhdes, aproximadamente 60% desse total, estardo concentradas em areas urbanas. Diante
desse cenario, surgiu um novo campo dentro da saide publica: a saude urbana, um conceito
que busca compreender os fatores de risco presentes nas cidades, seus impactos na saude das

populagdes e as implicagdes nas dindmicas sociais dos centros urbanos (Almeida et al., 2020).

O Aedes aegypti ¢ o principal vetor responsavel pela transmissdo de arboviroses
urbanas, como dengue, chikungunya, zika e febre amarela urbana. Para proteger a populagao
contra essas doencas, ¢ fundamental compreender os fatores socioeconomicos que favorecem

a presenga ¢ a proliferacdo desse mosquito (Novaes, 2022).

Na anélise dos dados de Coury et al., (2021), confirma-se que as areas com os piores
indicadores de saneamento apresentam maior incidéncia de dengue, enquanto regides com
melhores condi¢des, como o Sul do pais, registram taxas significativamente menores. No
Centro-Oeste, observou-se que o numero de casos de dengue chegou a ultrapassar a
quantidade estimada de individuos em risco, indicando que mesmo moradores de areas com
infraestrutura sanitaria considerada adequada foram infectados, possivelmente em razdo da

ampla dispersao do Aedes aegypti.

Dessa forma, Almeida et al., (2020) esclarece que a oferta adequada de abastecimento
de agua e de saneamento basico ¢ essencial para a prevencdo das arboviroses, estando
diretamente associada a reducdo da mortalidade na populagdo. Evidencia-se que, nas regides
onde ha maior cobertura dos servigos sanitarios, os casos da doen¢a tendem a ser menores e,

inversamente, onde ha precariedade, a incidéncia aumenta.

Segundo Oliveira et al. (2018), durante as visitas realizadas em campo, foi possivel
observar a frequéncia do descarte inadequado de residuos, especialmente em terrenos baldios,
bocas de lobo e corregos, além da presenca quase constante de entulhos da construcao civil
misturados a residuos domiciliares. Esse quadro evidencia falhas na gestdo de residuos,
agravadas por fatores como habitos culturais, desinformacdo e auséncia de consciéncia

ambiental por parte da populacdo, demonstrando a relevancia de programas permanentes de



45

educacdo ambiental, como uma ferramenta fundamental no combate a proliferacdo do Aedes

aegypti.

4.3.2.3 Lacunas nas Politicas Publicas

De acordo com Arduino e Avila (2015), atualmente o dedes aegypti esta presente em
todo o territdrio brasileiro, alcangando todos os estados da Federagdo. Ja Faria et al. (2023),
esclarecem que a complexidade do ambiente urbano evidencia que o enfrentamento das
arboviroses transmitidas por insetos vetores, como dengue, zika e chikungunya, exige uma
atuacdo integrada entre diversos setores. E fundamental ultrapassar os limites do setor de

saude, promovendo a¢des intersetoriais, especialmente nas areas de educacao e saneamento.

Os programas de controle da espécie, assim como as campanhas publicitarias, t€m
como principal objetivo eliminar recipientes que contenham agua limpa, ja que, geralmente,
os focos encontrados estdo associados a esse tipo de ambiente. No entanto, ja existem estudos
como o de que registram a presenca do vetor também em recipientes com agua poluida e até
mesmo em agua salobra, o que amplia os desafios para o seu controle efetivo (Arduino e

Avila, 2015)

A ocorréncia de chuvas desempenha papel importante na formagao de criadouros do
Aedes aegypti, favorecendo a sobrevivéncia e o ciclo reprodutivo do mesmo. As doengas
infecciosas transmitidas por vetores, como a dengue, poderdo se intensificar diante dos efeitos
das mudancas climaticas, visto que estes sdo sensiveis a varidveis ambientais como
temperatura, umidade relativa do ar e indices de precipitagdo. Nos ultimos anos, diversos
estudos vém investigando a relagdo entre os fatores climdticos e a incidéncia de casos de

dengue (Gabriel et al., 2018).

A responsabilidade pelos servigos de saneamento e residuos ¢ dos municipios, que
podem oferecé-los diretamente ou terceirizar por meio de contratos com estados ou empresas
privadas. O abastecimento de 4gua no Brasil alcanga 84% da populagdo (93% em areas
urbanas), porém grande parte da populacdo ainda enfrenta servigos precarios, com agua nao
tratada, interrupcdes frequentes e perdas de 40%. Apenas 55% da populagdo Brasileira tem

coleta de esgoto e 47% do esgoto ¢ tratado. Quanto aos residuos solidos, 92% tém coleta, mas
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sO 59% destes sdao descartados de forma adequada. A situacdo ¢ ainda mais grave na zona

rural, que representa 15% da populacao (Novaes, 2022).

Entre os componentes do saneamento bésico, a drenagem e o manejo das aguas
pluviais sdo frequentemente apontados por estudos como ambientes propicios a proliferacao
dos mosquitos Aedes aegypti e Aedes albopictus. No entanto, a analise de documentos
governamentais revela a auséncia dessa tematica, o que evidencia uma lacuna significativa
nas politicas publicas avaliadas. Diante das mudangas climaticas, que t€ém intensificado a
frequéncia e a intensidade de chuvas, enchentes e inundagdes, torna-se urgente dar maior
visibilidade e prioridade a esses aspectos nos investimentos municipais, considerando seu

impacto direto na proliferagcdo de vetores (Faria et al. 2023).

4.4 Conclusao

O presente estudo evidenciou a estreita relacdo entre sanecamento adequado e a
proliferacdo do mosquito Aedes aegypti, ambientes com auséncia ou infraestrutura deficiente
tornam-se propicios a reproducdo do mosquito, que segundo pesquisas ja se mostrou
adaptavel a condi¢des adversas, como agua poluida e sistemas de captagdao pluvial sem a
devida vigilancia. Em regides onde o saneamento ¢ mais precario, a incidéncia dessas doengas

¢ notadamente mais alta.

O objetivo foi identificar as principais contribui¢des para a compreensdo da relagdo
entre saneamento basico e a proliferacdo do Aedes aegypti, bem como mapear as lacunas
existentes no conhecimento e os avangos registrados na area, especialmente no que se refere

as estratégias de prevengao e controle do vetor.

Notou-se também durante o estudo que complexidade do ambiente urbano, aliada ao
crescimento desordenado da populagdo e aos impactos das mudangas climaticas, exige uma
abordagem intersetorial e interdisciplinar de controle ao vetor, que integre satde, educagao,
meio ambiente e gestdo urbana e que as campanhas de controle ndo devem abranger apenas os
domicilios, mas também espagos publicos como bueiros, reservatorios ¢ areas com descarte

irregular de residuos.
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Outro fator importante foi a invisibilidade da drenagem urbana nas politicas publicas,
evidenciando uma lacuna a ser preenchida apesar de sua relevancia comprovada por estudos
cientificos, ainda ¢ omitida como prioridade nos investimentos, mesmo sendo claro os efeitos

das chuvas intensas e inundagdes na proliferacdo de vetores.

Este trabalho reforca que o enfrentamento de arboviroses como dengue, zika e
chikungunya ndo pode limitar-se a ag¢des emergenciais. Torna-se indispensavel a
implementagdo de programas de educacdo, aliada a fiscalizacdo e a oferta de servigos
publicos, visto que a falta de conscientizacdo da populagdo, somada a hébitos culturais de
descarte incorreto do lixo e a desinformagdo, contribui para a manutencao de criadouros do
mosquito. Medidas educativas que visem a participagao social, abordando a teméatica de forma
integrada, preventiva e sustentdvel, sdo fundamentais para conter o avango dessas doencas e

garantir qualidade de vida para toda a sociedade.

O proposito desta analise foi mostrar a realidade atual da literatura cientifica, e suas
consideragdes sobre o impacto das praticas de infraestrutura sanitaria; como medidas
fundamentais e preventivas da infestacdo pelo Aedes aegypti. Também foram examinados

estudos que trataram sobre os fatores sociais, que possam influenciar na efetividade de agdes.

Na apresentacdo da revisdo integrativa possibilitou avaliar e conectar as evidéncias
cientificas disponiveis e as diretrizes de saude publica relacionadas ao Aedes aegypti e
saneamento, bem como as limitagdes encontradas na implementagdao de estratégias,
especialmente em realidades locais como a do municipio de Teixeira de Freitas (BA). Os
achados obtidos contribuem como base para a andlise critica da problematica e para a

formulagao das recomendagdes desta dissertagao.
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5. CAPITULO 2% Anilise da Correlacio entre Saneamento Basico e Infestagio pelo

Aedes aegypti em Teixeira de Freitas — BA

Andréa Dias Santos' Marcia Nunes Bandeira Roner? Bilzi Marques de Araijo® Joao
Batista Lopes da Silva*

Resumo

O saneamento basico constitui elemento fundamental para a promocao da saude publica e
para a prevencdo de arboviroses, especialmente em contextos de expansdo urbana e
desigualdade socioespacial. Este estudo teve como objetivo analisar a correlagdo entre a oferta
de saneamento basico e a infestacdo pelo Aedes aegypti no municipio de Teixeira de
Freitas—BA, considerando a variabilidade espacial e temporal dos dados ao longo do periodo
de 2014 a 2024, com énfase no ano de 2024. A metodologia adotada envolveu pesquisa de
natureza quali-quantitativa, com levantamento de dados secundarios provenientes do LIRAa,
SINAN, SNIS/SINISA e IBGE, além de amostragem intencional de seis bairros, selecionados
a partir dos maiores e menores Indices de Infestagdo Predial. Foram realizadas visitas in loco,
registros fotograficos e analises espaciais com uso do QGIS, arquivos shapefile e imagens do
Google Earth Pro, permitindo avaliar a dindmica urbana, a ocupacdo do solo e as condigdes
ambientais locais. Ressalta-se que, no que se refere ao esgotamento sanitario, os dados
disponiveis mostraram-se escassos e, para a drenagem urbana, inexistem informagoes
sistematizadas nas bases publicas consultadas. Os resultados evidenciaram que bairros com
maior adensamento populacional e reducdo de areas verdes apresentaram maiores indices de
infestacdo predial. Em contrapartida, bairros com maior disponibilidade territorial, menor
pressao demografica e presenca significativa de areas verdes apresentaram menores indices.
Conclui-se que a ocorréncia das arboviroses no municipio estd associada ndo apenas a
presenga do vetor, mas também as transformacdes no uso do solo urbano e as limitagdes
estruturais do saneamento basico, reforcando a necessidade de agdes integradas de

planejamento urbano, saneamento ¢ educagao ambiental.

Palavras-chaves: Uso do solo; Arboviroses; Urbanizacdo; Planejamento urbano; Vigilancia

em saude.



52

Abstract

Basic sanitation is a fundamental element for the promotion of public health and the
prevention of arboviral diseases, especially in contexts of urban expansion and socio-spatial
inequality. This study aimed to analyze the correlation between the provision of basic
sanitation services and infestation by Aedes aegypti in the municipality of Teixeira de Freitas,
Bahia, considering the spatial and temporal variability of data from 2014 to 2024, with
emphasis on the year 2024. The methodology adopted a quali-quantitative approach, based on
secondary data from LIRAa, SINAN, SNIS/SINISA, and IBGE, as well as intentional
sampling of six neighborhoods selected according to the highest and lowest House Infestation
Indices. Field visits, photographic records, and spatial analyses were conducted using QGIS,
shapefile files, and Google Earth Pro imagery, enabling the assessment of urban dynamics,
land use, and local environmental conditions. It is noteworthy that data on sanitary sewage
were scarce and that no systematized information on urban drainage was available in the
public databases consulted. The results showed that neighborhoods with higher population
density and reduced green areas presented higher infestation indices. In contrast,
neighborhoods with greater territorial availability, lower demographic pressure, and a
significant presence of green areas exhibited lower indices. It is concluded that the occurrence
of arboviral diseases in the municipality is associated not only with the presence of the vector
but also with transformations in urban land use and structural limitations of basic sanitation,
reinforcing the need for integrated actions in urban planning, sanitation, and environmental

education.

Keywords: Land use; Arboviral diseases; Urbanization; Urban planning; Health surveillance.

5.1 Introducao

O saneamento basico constitui um dos pilares fundamentais para a promog¢ao da saude
publica e a prevengao de doencas vetoriais associadas a condi¢des ambientais e de saneamento.
A auséncia de infraestrutura adequada de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e
drenagem pluvial estd diretamente relacionada ao aumento da incidéncia de agravos a saude,
especialmente em areas urbanas em expansdo. Como destacam Faria et al. (2023, p. 1772), “a

falta de medidas preventivas de saneamento, sejam estruturais e estruturantes, resultam no
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aumento do risco de ocorréncia de arboviroses urbanas e mesmo de epidemias”. Nesse
sentido, discutir saneamento €, necessariamente, discutir saide publica e qualidade de vida da

populagdo.

As arboviroses, em especial aquelas transmitidas pelo Aedes aegypti, configuram-se
como um dos principais desafios sanitarios contemporaneos. Segundo Alves et al. (2024), a
circulagdo desse vetor exige vigilancia entomoldgica continua, a fim de mapear sua

distribuicao e comportamento ao longo do tempo.

No Brasil, o de. aegypti ¢ o principal transmissor da dengue, zika e chikungunya,
enquanto o Ae. albopictus ¢ considerado um vetor potencial, o que requer monitoramento
permanente pelos programas de controle. Nesse contexto, destacam-se as visitas domiciliares
realizadas pelos Agentes de Combate as Endemias (ACE), voltadas a identificacdo e
eliminacdo de criadouros. A ampla adaptagao desses mosquitos aos ambientes urbanos reforga

a relevancia das arboviroses como doencas de alta importancia epidemiologica (Brasil, 2025).

Os dados nacionais confirmam a gravidade desse cenario. Segundo o Instituto Trata
Brasil (2024), o pais enfrenta um estado de alerta, tendo registrado, apenas nas quatro
primeiras semanas de 2024, mais de 217 mil casos da doenga, numero superior ao triplo do
observado no mesmo periodo de 2023. Entre as condi¢des que favorecem a formacao de
criadouros do mosquito, destacam-se a auséncia de saneamento basico e os fatores climaticos,
os quais contribuem diretamente para o aumento dos casos € para a manutencao dos ciclos de

transmissao.

Essa realidade também se expressa no municipio de Teixeira de Freitas-BA, onde a
expansao urbana, associada as desigualdades na oferta de servi¢os de saneamento basico, cria
condigdes propicias a proliferagdo do Ae. aegypti. Analisar essa dinamica exige ferramentas
que permitam compreender a distribuicdo espacial e temporal dos casos e dos fatores

ambientais associados.

A andlise de séries histdricas possibilita compreender o comportamento dos dados ao
longo do tempo, subsidiando projecdes mais consistentes, além da identificagdo de anomalias
e da mensuragao de riscos. De forma complementar, ferramentas como o Google Earth Pro
tém se mostrado relevantes para pesquisas académicas e diagnosticos territoriais, permitindo o

mapeamento da superficie terrestre por meio de imagens de satélite e a analise detalhada das
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areas de estudo a distancia (Schleich, Rocha Filho e Lahm, 2021), o que contribui para a

leitura espacial dos bairros do municipio.

Diante disso, este estudo tem como objetivo analisar o indice de infestagdo do Aedes
aegypti e a oferta de saneamento basico no municipio de Teixeira de Freitas-BA, por meio de
mapeamentos e levantamentos de dados epidemiologicos, buscando compreender sua
variabilidade ao longo dos ultimos dez anos e, de forma especifica, no ano de 2024. De forma
articulada, busca-se compreender como a organizacao urbana e as condi¢cdes de saneamento
basico impactam a ocorréncia das arboviroses, evidenciando a importancia do planejamento,
da educacdo e da conscientizagdo como elementos fundamentais para a prevencdo € o

controle, em didlogo com a perspectiva de satide publica e ambiental que orienta este estudo.

5.2 Material e Métodos

5.2.1 Area do Estudo e Unidades de Analise

A area de estudo corresponde ao municipio de Teixeira de Freitas, no Estado da Bahia,
localizado na regido extremo-sul (Figura 1). Conforme dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2022), o municipio possui uma area territorial de 1.165,622
km? e uma populagdo estimada em 145.216 habitantes, apresentando densidade demografica

de 124,58 habitantes por km?.

39°08W

o [MedeiroslNeto)

:

Figura 1. Limite Territorial do Municipio de Teixeira de
Freitas-Bahia. Autoria: Jodo Batista Lopes da Silva
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A pesquisa cientifica deve desenvolver-se em um processo que envolve inimeras
fases, desde o momento em que se percebeu uma situagdo problema, até a satisfatoria
apresentacao dos resultados esperados. Enquanto a pesquisa de natureza qualitativa trabalha

com fendmenos a quantitativa lidara os com fatos (Menezes et al., 2019, p. 29).

Dentre os instrumentos de vigilancia, sobressaem-se o Levantamento Répido de
ndices para o Aedes aegypti (LIRAa), sendo uma metodologia que utiliza amostragem
probabilistica, sorteando quarteirdes e, posteriormente, imoveis em cada municipio. A partir

dela, obtém-se indicadores (Alves ef al. 2024).

A definicdo da amostra e coleta de dados foi organizada em trés etapas
complementares. Inicialmente, realizou-se o levantamento de dados secundarios provenientes
de sistemas oficiais. Em seguida, foi realizada a amostragem intencional para a defini¢do e
selecdo dos bairros analisados. Por fim, desenvolveu-se a etapa de observacao direta, com a
realizagdo de visitas de campo, registros fotograficos e o uso do Google Earth Pro para apoio

a analise espacial.

A primeira etapa deste estudo consistiu no levantamento de dados secundarios
referentes aos ultimos dez anos sobre a infestacdo do Ae. aegypti no municipio, a partir dos
registros do LIRAa, dos dados do Sistema de Informacdo de Agravos de Notificagao
(SINAN) sobre casos confirmados de dengue, zika e chikungunya, bem como das
informacdes do Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento Basico (SNIS/SINISA)
sobre a oferta de saneamento basico no periodo. O objetivo foi obter uma visdo geral da
situacdo de Teixeira de Freitas ao longo do tempo, possibilitando compreender sua posi¢do no

contexto nacional.

O LIRAa utiliza trés indicadores principais, para avaliar o risco de transmissao da
dengue: o Indice Predial, o Indice de Breteau e o Indice por Tipo de Recipiente. O indice
Predial corresponde a porcentagem de iméveis positivos em relagdo ao total inspecionado. O
fndice de Breteau relaciona o numero de recipientes positivos ao namero de imoveis
pesquisados. Ja o Indice por Tipo de Recipiente expressa a propor¢io de cada tipo de

recipiente positivo em relagao ao total de recipientes inspecionados (Brasil, 2005).

Com base em levantamentos globais sobre o Ae. aegypti, a Organizagdo Mundial da

Satde (OMS) elaborou um grafico de densidade que varia em uma escala de 1 a 9. A partir
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dele, ¢ possivel estabelecer a relagdo entre os indices obtidos pelo LIRAa, conforme

apresentado na tabela 1.

Tabela 1 - Escala de Densidade da OMS para Aedes aegypti.

Densidade Indice Predial (IP) Indice de Recipiente (IR) | Indice de Breteau (IB)

1 1-3% 1-2% 1-4

2 4-T7% 3—-5% 5-9

3 8§-17% 6—-9% 10-19

4 18 —28 % 10-14% 20-34

5 20-37% 15-20% 35-49

6 38—-49 % 21-27% 50-74

7 50-59 % 28—-31% 75-99

8 60 —-76 % 32-40% 100 —199

9 =77% =41 % =200

Fonte: Elaboragéo propria, com base em Brasil (2005).

Desta forma, a classificagio do Indice de Infestagdo Predial (IIP) por Ae. aegypti ¢
realizada em trés categorias. Valores inferiores a 1% sdo considerados satisfatorios, e quando
o indice varia entre 1% e 3,9%, a situagdo ¢ de alerta. J& indices superiores a 3,9% indicam

risco de surto (SES-DF, 2022).

Os dados referentes aos casos notificados de arboviroses urbanas no municipio, no
periodo dos ultimos dez anos, foram obtidos por meio do SINAN. O sistema reune registros
oficiais de casos notificados de doengas como dengue, chikungunya e zika, permitindo a

analise historica de sua ocorréncia.

Em relacdo as variaveis de saneamento, foram analisados os indices de oferta de
abastecimento de 4gua, coleta de residuos so6lidos, cobertura da rede de esgoto e manejo de
drenagem urbana. Os dados foram obtidos a partir de fontes secundarias oficiais, cada uma

com metodologias especificas de coleta e disponibilizagao de informagdes.

O SNIS/SINISA retne informagdes fornecidas pelos prestadores de servigos e

municipios sobre abastecimento de d4gua, esgotamento sanitario, residuos soélidos e
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drenagem/aguas pluviais. A plataforma oferece relatorios consolidados, diagndsticos setoriais

e séries historicas. O SINISA, que substitui o antigo SNIS, iniciou suas atividades em 2024.

A segunda etapa envolveu uma amostragem intencional, pois, segundo Costa Neto
(2002), este tipo de amostra pode se enquadrar, quando o pesquisador escolhe os elementos
que compordo a amostra, € assim os julga representativos e pertencentes 8 mesma. Neste
caso, foram selecionados seis bairros de Teixeira de Freitas para compor o campo de pesquisa,
com base nos dados do Indice de Infestagdo Predial (IIP) referentes ao ano de 2024, sendo
escolhidos trés bairros com os menores indices e trés bairros com os maiores indices de

infestacao do Ae. aegypti, de modo a contrastar realidades epidemiologicas no municipio.

Esse periodo, correspondente ao ano de 2024, foi escolhido por apresentar um
aumento significativo no niimero de notificagdes e Obitos relacionados a dengue no Brasil,
tornando assim a avaliagdo mais atual e relevante para a analise da correlagdo entre a
incidéncia de focos e o acesso ao saneamento bdsico. Os dados referentes aos indices de
infestacdo por bairro foram obtidos junto ao Programa Nacional de Controle da Dengue

(PNCD) no municipio de Teixeira de Freitas.

Na terceira etapa, apds a obtencao desses dados, foi realizada uma investigacao junto
ao poder publico, empresas privadas prestadoras de servicos e plataformas de dados abertos,
com o objetivo de determinar o nivel de acesso ao saneamento basico nos bairros analisados.
Foram realizadas visitas in loco para observar e interpretar a situagao local, complementando

os dados secundarios e proporcionando uma analise mais proxima da realidade empirica.

Durante esta etapa, realizou-se a delimita¢do espacial dos bairros selecionados, a fim
de possibilitar a organizagdo das informagdes territoriais e a comparagdo entre diferentes
realidades urbanas do municipio. Para isso, foi utilizada ferramenta de geoprocessamento, por
meio da qual foi possivel manipular arquivos vetoriais do tipo shapefile, permitindo a
delimitacdo espacial dos bairros, a integracdo das informacdes geograficas e a realizacdo da

analise comparativa entre 0os mesmos.

\

O Google Earth Pro foi utilizado como ferramenta de apoio a andlise temporal da
paisagem urbana, por meio da comparagao de imagens aéreas dos anos de 2014 e 2024,
possibilitando identificar visualmente as transformac¢des na ocupacao do solo, o adensamento

de areas residenciais, a reducdo de arcas verdes e as alteragdes na infraestrutura urbana.
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Estimativas das areas territoriais e a organizagdo dos dados geograficos foram realizadas em

ambiente de Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG), utilizando o software QGIS.

A fim de possibilitar a andlise e a comparacdo entre os bairros, foram definidas
algumas variaveis, incluindo a area territorial, o nimero e o tamanho médio dos lotes, a
extensdo das dreas pavimentadas, baldias e com cobertura vegetal, assim como a populagao

estimada com base no ultimo censo.

Essas variaveis foram utilizadas de forma articulada aos indicadores relacionados ao
saneamento bdsico, tais como oferta de agua, frequéncia da coleta de residuos soélidos,
esgotamento sanitario e drenagem pluvial, bem como aos Indices de Infestagdo Predial (IIP) e
as notificagdes de arboviroses, adotados como parametros para avaliar o risco sanitario
associado a presenga do Ade. aegypti. A utilizagdo desses quesitos permitiu uma leitura
integrada das condi¢Oes urbanas e sanitarias, possibilitando explicar etiologicamente a
organizacdo do espaco urbano com a dindmica de proliferagio do vetor nos bairros

analisados.

Com o banco de dados coletado, foi estabelecida a relacao entre o saneamento basico e
a prevengdo ao mosquito Ae. aegypti. A partir dessa andlise, foram desenvolvidas
recomendacdes estratégicas voltadas a educacdo ambiental, com énfase nas boas praticas de

saneamento como forma eficaz de protecdo contra o vetor.

Essas recomendagdes integraram os resultados da pesquisa e foram estruturadas para
orientar a populacdo sobre medidas preventivas, como a correta destinagdo de residuos, o
manejo adequado de recipientes que acumulam dgua e a manutengdo adequada das areas

urbanas.

Complementarmente, foi desenvolvida uma etapa aplicativa de carater educativo, por
meio de acdes direcionadas a alunos do ensino médio, com o objetivo de sensibiliza-los
quanto a importancia do saneamento basico na prevencdo da proliferagdo do Ae. aegypti e de
incentivar o engajamento comunitario na constru¢do de um ambiente mais saudavel. Essas
acoes ocorreram no segundo semestre de 2025 e nao tiveram carater de coleta de dados,
constituindo-se como devolutiva social e estratégia de educacdo ambiental vinculada aos

resultados da pesquisa.

Em tempos de mudancgas climaticas, tornou-se ainda mais importante promover essa

conscientizagdo, tendo em vista o aumento dos casos de arboviroses. Essa etapa final teve
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como objetivo consolidar o conteudo produzido ao longo da pesquisa, garantindo que as
diretrizes propostas fossem acessiveis, aplicaveis e contribuissem de forma efetiva para a

conscientizagdo da populacao e para a prevengao da proliferagao do Ae. aegypti.

5.2.2 Procedimentos e Técnicas de Coleta de Dados
A coleta de dados ocorreu em diferentes etapas, incluindo:

e [evantamento de dados secundarios junto a fontes oficiais: Secretaria Municipal de
Saude, IBGE, SINAN, LIRAa, SINISA e SNIS.

e Visitas técnicas a bairros selecionados, com observacdo direta das condi¢des de
saneamento e possiveis criadouros;

e Registros fotograficos e anotacdes de campo.

e Imagens do Google Earth Pro, utilizadas para complementar a analise da evolugdo da

paisagem urbana nos bairros estudados.
5.2.3 Analise dos Dados e Tratamento Estatistico

Os dados coletados estdo organizados em planilhas e categorizados por bairros, tipos
de saneamento (esgoto, drenagem, agua potavel e manejo de residuos sélidos) e indices de
infestacao do Ae. aegypti. A andlise quantitativa utilizou técnicas estatisticas descritivas, com
cruzamento de variaveis para identificar correlagdes entre infraestrutura de saneamento e

presenga do vetor.

Apesar dos esfor¢os para obtencdo das informacdes, as bases publicas consultadas niao
disponibilizavam informagdes completas e atualizadas para todos os bairros e periodos
analisados, especialmente no que se refere aos dados sobre esgotamento sanitario e drenagem
urbana, ¢ nao foram obtidos dados consolidados que permitissem o cruzamento detalhado

desses componentes com os indices de infestagdo.

Dessa forma, nao foi possivel contrastar de maneira mais aprofundada os indicadores
de saneamento por bairro, o que limita a realizacdo de anélises comparativas mais robustas.

Assim, os resultados apresentados ndo configuram uma caracterizacdo plena da infraestrutura
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sanitaria do municipio, mas indicam tendéncias e relacdes gerais, interpretadas com base nas

informacodes disponiveis.

5.3 Resultados e Discussao

Os dados a seguir, referentes a série historica dos Indices de Infestagdo Predial (IIP)
do Ae. aegypti no municipio de Teixeira de Freitas, permitem visualizar a evolucdo da
infestacao ao longo do tempo, no periodo de 2015 a 2024, e auxiliam na compreensao da
dindmica das arboviroses no contexto local. O Quadro 1 sintetiza esses resultados por

trimestre, servindo de base para as analises e discussoes subsequentes.

Quadro 1 — Série histérica dos Indices de Infestagio Predial (IIP) no municipio de Teixeira
de Freitas (2015-2024), por trimestre.

Ano 1° Trimestre 2° Trimestre 3° Trimestre 4° Trimestre
2015 Sem dados Sem dados Sem dados Sem dados
2016 2,1 - - -
2017 3,2 - - —
2018 3,2 4,5 2,1 1,4
2019 2,0 4,5 4,0 3,7
2020 Sem dados Sem dados Sem dados Sem dados
2021 Sem dados Sem dados 3,2 6,1
2022 Sem dados 4,55 3,24 3,2
2023 Sem dados 0,6 3,26 2,25
2024 6,32 - - 3,8

Fonte: Elaboragao propria, 2025.

A série historica dos Indices de Infestagdo Predial (IIP), no periodo de 2015 a 2024,
permite observar uma variagao significativa ao longo dos anos, com elevagdes expressivas em
determinados periodos. Destacam-se os anos de 2021 e 2024, que apresentaram os maiores

valores da série, com IIP de 6,1 no quarto trimestre de 2021 e 6,32 no primeiro trimestre de
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2024, respectivamente. Esses resultados indicam momentos de maior risco entomoldgico no

municipio, que ultrapassam os limites preconizados pelo Ministério da Satde.

E perceptivel que, em diferentes anos, os maiores indices concentraram-se
predominantemente no primeiro e segundo trimestres, como em 2018, 2019, 2022 e 2024, o
que pode estar associado ao periodo de maior ocorréncia de chuvas e temperaturas elevadas,
fatores que favorecem a proliferacdo do 4e. aegypti. Essa tendéncia reforca a influéncia das

condig¢des climaticas na dinamica populacional do vetor.

A auséncia de dados nos anos de 2015 e 2020 pode comprometer parcialmente a
andlise continua da série historica, exigindo cautela na interpretacdo longitudinal. Ainda
assim, a alternancia entre anos de menor infestacdo e anos com indices elevados evidencia a
persisténcia do vetor no municipio, sugerindo que as estratégias de controle adotadas nao
foram suficientes para manter a infestagdo em niveis satisfatorios. Em Teixeira de Freitas,
observa-se que a infestacdo apresenta comportamento ciclico e sazonal, com oscilagdes que
possivelmente se relacionam tanto a fatores ambientais quanto as condigdes estruturais de

saneamento e organizacao urbana.

Observa-se, no Quadro 2, que a série historica das notificacdes de dengue apresenta
uma variacdo expressiva no niumero de casos ao longo dos anos, com elevagdes importantes
em 2016, 2020, 2022 e, principalmente, em 2024, quando o municipio registrou 4.771
notificacdes, o maior valor de toda a série. Esse comportamento evidencia a ocorréncia de
ciclos epidémicos e reforga o carater recorrente da dengue no territorio, indicando a presenca

de condi¢des ambientais e estruturais favoraveis a proliferacdo do Ae. aegypti.

Quadro 2 — Série historica de notificagdes de dengue, chikungunya e zika no municipio de
Teixeira de Freitas, 2015-2024.

Ano 2015 | 2016 [ 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

Dengue 182 | 936 [ 296 365 664 | 1001 | 180 | 1440 | 1347 | 4771

Chikungunya | -- 45 |2.171] 2596 | 123 | 537 | 66 |2.005 | 416 | 8.480

Zika -- | 1.088 | 72 42 7 51 18 27 11 26

Fonte: Elaboragao propria, 2025.
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Houve também uma variacdo significativa no numero de notificacdes de
chikungunya ao longo do periodo analisado, com picos relevantes em 2017, 2018, 2022 e
2024, evidenciando o comportamento epidémico da doenca no municipio. Em contraste, os
anos de 2016, 2019, 2021 e 2023 apresentaram numeros significativamente menores,
indicando oscilagdes na circulagdo do virus. Destaca-se o ano de 2024, que registrou 8.480
notificagdes, o maior valor de toda a série historica de Teixeira de Freitas. Esse aumento
ocorre em um contexto nacional marcado por uma epidemia generalizada de arboviroses
associadas ao Ae. aegypti, que se expressou majoritariamente pelo aumento dos casos de
dengue, enquanto, em Teixeira de Freitas, revelou uma especificidade na dindmica de

circulagdo viral, na qual a chikungunya assumiu protagonismo epidemiolédgico.

As notificacdes de zika apresentaram um pico expressivo em 2016, com 1.088
registros, seguido de uma queda acentuada nos anos seguintes, indicando a reducdo da
circulagdo do virus apds o periodo epidémico inicial. A partir de 2017, os nimeros
permanecem baixos e irregulares, sugerindo um cenario de menor incidéncia, porém ainda
persistente.A auséncia de registros de casos de zika no ano de 2015 no Quadro 2, ndo indica
inexisténcia da doenca, mas esta relacionada ao fato de que a notificagdo compulséria dos
casos suspeitos sO passou a vigorar nacionalmente a partir de fevereiro de 2016, quando o
Ministério da Saude tornou obrigatério o registro dessa arbovirose nos sistemas oficiais.
Assim, os dados disponiveis nos bancos publicos comecam a aparecer de forma sistematizada

apenas a partir desse periodo, o que explica a lacuna de informagdes para o ano anterior.

A partir desta quinta-feira (18), a notificagdo dos casos suspeitos de Zika
sera obrigatoria para todos os estados do pais. A medida foi publicada no Diario
Oficial da Unido por meio da portaria 204, de 17 de fevereiro de 2016. A mudanga
significa que todos os casos suspeitos de Zika deverdo ser comunicados pelos
médicos, profissionais de satde ou responsaveis pelos estabelecimentos de saude,

publicos ou privados, as autoridades de satide, semanalmente (Brasil, 2016).

A Tabela 2 sintetiza a evolugdo da cobertura dos componentes de saneamento basico
entre 2015 e 2024, evidenciando fragilidades especialmente no esgotamento sanitdrio e na

drenagem urbana.



Tabela 2 — Cobertura (%) por componente de saneamento (2015-2024)

Ano Populacao | Coleta de residuos | Oferta de agua % | Cobertura
total solidos % de esgoto %

2015 157.804 93,15 77,20 32,78
2016 159813 | ---—-- 76,34 46,52
2017 161.690 93.44 78,68 64,63
2018 158.445 93,44 66,97 78,84
2019 160.487 93.44 78,10 71,65
2020 162.438 93.44 92.35 88,42
2021 164.290 9238 92.33 91,82
2022 145.216 96,96 92,71 85,69
2023 146.674 100 92,71 60,94
2024 153.332 100

Fonte: Elaboragéo propria, 2025.

Os dados do SNIS (Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento) sao
enviados anualmente pelas prestadoras de servicos, publicas e privadas, uma vez
armazenados os dados sdo relacionados, permitindo consultas detalhadas por municipio,
estado, regido e tipo de indicador. O SNIS utiliza a populacdo oficial do municipio
estimada pelo IBGE, para o céalculo da cobertura percentual (Ministério do

Desenvolvimento Regional, 2025).

Conforme apresentado na Tabela 2, os bairros que registraram os maiores indices
de infestacdo em 2024 foram Santa Rita, Liberdade II e Jodo Mendonga, enquanto os
menores indices foram observados nos bairros Recanto do Lago, Sdo José e Kaikan. A
Figura 2 ilustra a localizacdo espacial desses bairros no municipio de Teixeira de Freitas,
permitindo visualizar a distribuicdo territorial das areas analisadas e contribuindo para a

compreensdo da dindmica espacial da infestagdo por Ae. aegypti.
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1IP-2024

Maiores indices: Santa Rita, Liberdade Il e Jodo Mendonga.
§ Menores indices: Recanto do Lago, Kaikan e Sao José.

Godgle Ea,r'th" <

Figura 2. Localizagdo espacial dos bairros com maiores € menores IIP. Fonte: Google Earth
Pro, adaptado pelos autores.

Até o dia 14 de margo de 2025, data em que foram coletados esses dados, o municipio
de Teixeira de Freitas ja havia confirmado 260 casos de arboviroses relacionadas ao Ae.
aegypti. Observou-se, ainda, que nos anos de 2024 e 2025 os mesmos bairros permaneceram
entre aqueles que apresentaram maior e menor numero de focos. A Tabela 7 apresenta os
indicadores de saneamento basico dos bairros com maiores e menores indices de infestagcao
predial pelo de. aegypti em 2024, permitindo a comparagao entre as condi¢des de saneamento

e os niveis de infestagao observados.

Verificou-se que todos os bairros analisados dispdoem de coleta regular de residuos
solidos e abastecimento de dgua encanada. Entretanto, a cobertura de esgotamento sanitario
ndo atinge 100% das residéncias teixeirenses, € ndo ha registro de sistema de drenagem
pluvial formalmente implantado. Ressalta-se que, dentre os bairros citados, apenas Santa Rita
apresenta cobertura integral de esgotamento sanitirio, enquanto os demais dispdem de
atendimento parcial. As informagdes foram obtidas por meio de visitas in loco e de
questionamentos encaminhados aos setores competentes, estando ainda pendentes respostas

oficiais.
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Os indicadores detalhados de saneamento basico dos bairros analisados encontram-se

sistematizados na Tabela 3.

Tabela 3 — Indicadores de saneamento basico nos bairros com maiores € menores indices de

infestacao predial pelo Aedes aegypti em 2024

Bairro Nivel de Oferta de Coleta de Esgotamento Drenagem
infestacio agua lixo sanitario pluvial

Santa Rita Maior 100% 100% (~100%) Sem
informacdes

Liberdade 11 Maior 100% 100% Impreciso Sem
informacdes

Jodo Mendonga Maior 100% 100% Impreciso Sem
informagoes

Recanto do Menor 100% 100% Parcial (~80%) Sem
Lago informacgdes

Sao José Menor 100% 100% Impreciso Sem
informagoes

Kaikan Menor 100% 100% Impreciso Sem
informacdes

Fonte: (Autoria Propria).

Essas limitagdes nas informagdes evidenciam a necessidade de que futuras pesquisas
aprofundem o levantamento desses dados, nao apenas por meio de maior articulagdo com os
orgdos responsaveis, mas também pela ampliacdo e consolidagdo das bases publicas de
informagdo. Observa-se que, muitas vezes, os entraves ndo decorrem da falta de iniciativa dos
pesquisadores, mas da inexisténcia, fragmentacdo ou desatualiza¢do dos préprios dados, que
se encontram dispersos entre diferentes setores e plataformas, dificultando sua integracdo e
analise. Nesse sentido, torna-se fundamental que o poder publico, a comunidade cientifica e a
propria sociedade civil passem a cobrar de forma mais efetiva a organizagao, a transparéncia e
a disponibilidade dessas informagdes, de modo a possibilitar analises mais completas sobre a
relagdo entre saneamento basico, infraestrutura urbana e a dindmica das arboviroses no

municipio.

Embora o estudo tenha sido orientado pela andlise da correlagdo entre saneamento

basico e infestacdo pelo Ae. aegypti, € necessario reconhecer que a disponibilidade e a
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consisténcia dos dados constituem uma limitacao relevante. A presenca de lacunas temporais,
registros incompletos e auséncia de informagdes sistematizadas para determinados
componentes do saneamento, especialmente no que se refere ao esgotamento sanitario e a
drenagem urbana, restringe a realizacdo de andlises estatisticas mais robustas, como a
aplicagdo de coeficientes de correlacdo, medidas de associagdo ou testes de tendéncia
temporal formal. Dessa forma, as andlises aqui apresentadas assumem carater
predominantemente descritivo e comparativo, devendo ser interpretadas com cautela e
compreendidas como indicativas de padrdes espaciais € ndo como evidéncias estatisticas

conclusivas de associacao causal.

A auséncia de cobertura integral de esgotamento sanitdrio ¢ a inexisténcia de
drenagem pluvial podem contribuir para a formagao de criadouros do Ae. aegypti, mesmo em
areas que contam com coleta de lixo e abastecimento de &4gua encanada. Dentre os
componentes do saneamento bésico, destacam-se estudos que evidenciam a relagdo entre
estruturas de drenagem e o manejo das aguas pluviais como potenciais locais de proliferagao
do vetor (Faria et al., 2023). No contexto de Teixeira de Freitas, a lacuna na drenagem urbana
pode explicar, em parte, os indices elevados em determinados bairros, ainda que a coleta de

residuos e o abastecimento de agua sejam regulares.

Vale salientar que a Unica empresa que respondeu a solicitagdo sobre a oferta do
servico referente a sua prestacao foi a de coleta de residuos. No que se refere a organizacao da
coleta entre os bairros analisados, a Tabela 4 evidencia diferengas importantes, tanto em
relacdo ao tipo de coleta (diurna ou noturna) quanto aos dias e horérios de prestagdo do
servigo. Observa-se que, com excec¢ao do bairro Kaikan, que possui coleta noturna e maior
regularidade semanal, os demais bairros sdo atendidos por coleta diurna concentrada em trés

dias da semana.

Tabela 4 — Dias e horarios de coleta de residuos solidos nos bairros analisados

Bairro Tipo de coleta Dias de coleta Horario
Jodao Mendonga Diurna Terca, quinta e sabado 06:00 as 07:00
Kaikan Noturna Segunda a sabado 22:00 as 00:00

Recanto do Lago Diurna Segunda, quarta e sexta 06:00 as 08:00
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Sao José Diurna Segunda, quarta e sexta 13:00 as 14:00
Santa Rita Diurna Ter¢a, quinta e sabado 06:00 as 08:00
Liberdade I1 Diurna Terca, quinta e sabado 09:00 as 12:00

Fonte: (Autoria Propria).

Classificados entre os bairros com maiores indices de infestacdo em 2024, Santa Rita,
Liberdade II ¢ Jodo Mendonga recebem a coleta de residuos em dias alternados, com um
horério relativamente curto, especialmente no bairro Jodo Mendonga, onde o servigo se
restringe ao periodo entre 06h00 e 07h00. Essa limitagdo pode favorecer o acumulo de
residuos, contribuindo indiretamente para a formagdo de ambientes propicios a proliferacdo
do Ae. aegypti, visto que uma maior frequéncia e melhor distribuicdo do servico ao longo da
semana podem reduzir o tempo de permanéncia do lixo nas vias publicas, minimizando

potenciais focos.

No geral, os dados indicam que ha regularidade, frequéncia e distribuicao dos horarios
da coleta de residuos soélidos, constituindo elementos relevantes na analise das condigoes
ambientais urbanas. No entanto, é possivel observar in loco a auséncia de presteza desse
servico, com falhas ocorrendo em determinados dias, bem como o descarte inadequado de
residuos por parte da populagdo, sem respeitar a escala de dias e horarios estabelecida. Esses
aspectos reforcam a necessidade de abordagens integradas no planejamento urbano e nas

politicas de saneamento.

De acordo com a Camara Municipal de Teixeira de Freitas (2025), a Indicagdao n°
642/2025 propde um projeto de lei que prevé a adocdo de medidas para coibir o descarte
irregular de residuos sélidos em vias publicas e em 4reas ndo autorizadas, por meio da
aplicagdo de penalidades a pessoas fisicas e juridicas. Um dos objetivos da proposta ¢é
enfrentar praticas que resultam no aumento do risco de doencas, como dengue, zika e
chikungunya, e outras de transmissdo vetorial, além do entupimento de bueiros e galerias

pluviais, agravando os problemas de alagamentos em periodos chuvosos.

Encontrando respaldo na legislagio ambiental brasileira, especialmente na Lei n°

9.605/1998, que dispde sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de condutas e
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atividades que causem dano ao meio ambiente, o artigo 54 dessa lei prevé penalidades para
acoes que resultem em danos a satide humana, a fauna e a flora, incluindo o descarte
inadequado de residuos solidos, configurando, portanto, infragdo ambiental passivel de

responsabilizacdo (Brasil, 1998).

5.3.1 Evolucio da Paisagem Urbana: Comparativo de Imagens de 2014 e 2024 por
Bairros

ApoOs a realizagdo da série historica sobre infestagdo, notificagdes de arboviroses e
oferta de saneamento, foi feito um levantamento comparativo de imagens aéreas dos bairros,
utilizando dados secundarios e imagens do Google Earth Pro referentes aos anos de 2014 e
2024. Essas imagens evidenciam transformagdes significativas no espago urbano ao longo da
década. Em 2014, observam-se extensas areas sem pavimentagao e maior presenca de terrenos
vazios. Ja em 2024, nota-se a ampliagdo da malha viaria com trechos asfaltados e o

adensamento de construcdes residenciais.

As alteracdes observadas refletem o processo de urbanizacdo teixeirense, o qual pode
estar relacionado tanto a melhoria do acesso vidrio quanto a potenciais desafios para o
saneamento basico e drenagem urbana, permitindo uma andlise detalhada da evolucdo da
paisagem urbana nos bairros selecionados. As imagens possibilitaram identificar alteragdes na
ocupag¢do do solo, adensamento residencial, redu¢do de areas verdes e modificagdes na
infraestrutura urbana ao longo do tempo. Além disso, o uso dessas imagens contribuiu para a
interpretagdo do impacto dessas transformagdes sobre as condi¢des de saneamento e a
proliferacdo do Ae. aegypti, oferecendo uma visdo mais abrangente e integrada da dinamica

urbana nos bairros analisados.

Apesar de a emancipagdo politica de Teixeira de Freitas ter ocorrido em 1985, o
municipio € atualmente a maior cidade de sua regido, ocupando também a oitava posi¢ao
entre as maiores do estado da Bahia. A cidade cresceu de forma significativa nos tltimos 25
anos, conforme consta no Censo de 2022 (IBGE, 2022). A configuragdo atual da area urbana
do municipio pode ser observada na Figura 3, que ilustra a expansado e a organizagao espacial
de Teixeira de Freitas—BA a partir de imagem obtida em agosto de 2024 por meio do Google

Earth Pro.
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Teixeira de Freitas
Zona Urbana

20 km

Figura 3. Area Urbana de Teixeira de Freitas-Bahia, obtido em agosto de 2024. Fonte:
Google Earth Pro, adaptado pelos autores.

A comparagdo entre bairros demonstra que, embora a coleta de residuos e o
abastecimento sejam regulares, a cobertura incompleta de esgotamento sanitario e a falta de
drenagem contribuem para manter ambientes propicios a reproducdo do Ae. aegypti. Essa
situacdo se agrava em dareas de expansdo urbana recente, onde a ocupacdo de areas antes

vegetadas reduz a infiltragdo de 4gua no solo, favorecendo o acimulo superficial.

A andlise dos dados levantados evidenciou que todos os bairros estudados apresentam
oferta regular de coleta de lixo e abastecimento de 4gua, embora o esgotamento sanitario nao
atinja a cobertura de 100% em todas as localidades. Observou-se ainda que, em quase todos
os bairros, inexiste sistema de drenagem pluvial, o que favorece a formacao de pontos de

acumulo de dgua

As visitas in loco revelaram uma discrepancia entre a infraestrutura formalmente
disponivel e as condigdes reais das vias publicas. Apesar da coleta regular de residuos sélidos,
em alguns bairros foi possivel identificar a presenca significativa de lixo descartado
inadequadamente nas ruas, indicando falhas no manejo pds-coleta ou na conscientizagdo da

populacdo. As condig¢des observadas durante as visitas nos bairros analisados estdo registradas
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nas Figuras 6, 9, 12, 15, 18 e 21, permitindo a observacao direta das caracteristicas urbanas e

ambientais locais.

Embora o calgamento ndo componha tecnicamente os quatro eixos do saneamento
basico, sua presenga ou auséncia foi utilizada como indicador indireto da existéncia de rede de
esgotamento. A auséncia de pavimentagdo, frequentemente associada a presenca de valas a
céu aberto, reforca a percepc¢ao de deficiéncias estruturais que comprometem a salubridade

ambiental e podem potencializar a proliferacdo de vetores como o Ae. aegypti.

A universalizagdo do saneamento bdsico, especialmente a ampliagdo do esgotamento
sanitario e a implantacdo da drenagem pluvial, constitui uma medida fundamental para a

promogao da saude e a melhoria das condi¢des de vida da populagdo.

O Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB, 2013) reconhece que a auséncia
ou inadequacao desses servigos contribui para a proliferagdo de vetores e, consequentemente,
para a disseminacdo de doencas. Nesse sentido, o plano estabelece diretrizes para a integragao

de politicas e agdes que visam assegurar o acesso universal aos servigos de saneamento.

Bairro Santa Rita

No bairro Santa Rita entre 2014 e 2024, observa-se uma intensa ocupac¢do em
praticamente todo o perimetro analisado, marcada pelo adensamento de residéncias e
estabelecimentos comerciais. Areas periféricas, antes pouco construidas, passaram por
processos de urbanizagdo. Destacam-se ainda a reducdo das areas verdes, a substituicdo de
terrenos baldios por novas edificacdes e o aumento das superficies impermeéveis (figuras 4 e

5).

Expansao da area pavimentada e auséncia visivel de drenagem pluvial formal pode
favorecer a reten¢ao de agua apos chuvas, especialmente em cruzamentos e areas baixas. Este
bairro possui potenciais pontos de acimulo de 4gua, devido a depressdo do solo. A ampliagdo
e pavimentacdo de grande parte da malha vidria interna, no decorrer desses anos, possibilitou

melhor interligacdo com bairros vizinhos, porém favorece a circulagdo e dispersao do vetor.

O crescimento urbano acelerado, a densidade populacional,a pouca ou nenhuma

preservacdo de areas verdes, alta taxa de impermeabiliza¢do, associada a auséncia de
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drenagem pluvial cria condigdes ideais para a manutenc¢ao e proliferagdo do Ae. aegypti, pode

sugerir sua posi¢ao entre os bairros com maior indice de infestagdo em 2024.

! Bairro Santa Rita
Imagem Historica-2014
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N

Figura 4. Bairro Santa Rita/2014 Teixeira de Freitas-Bahia, obtido em agosto de 2024. Fonte:
Google Earth Pro, adaptado pelos autores.
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Figura 5. Bairro Santa Rita/2024 Teixeira de Freitas-Bahia, obtido em agosto de 2024. Fonte:
Google Earth Pro, adaptado pelos autores.
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As imagens apresentadas na Figura 6 correspondem aos registros realizados durante a
visita in loco ao bairro Santa Rita, evidenciando aspectos relacionados as condi¢des das vias
publicas, a presenca de residuos solidos descartados inadequadamente e a dreas com
vegetacdo e acumulo de materiais, elementos que podem favorecer a formagao de criadouros

do Ae. aegypti.

Rua Frank Sinatra Rua Ipiranga Rua Carlos Neto

Figura 6 —Santa Rita em junho e agosto de 2025. Fonte: Arquivo pessoal.

Bairro Liberdade 11

Entre 2014 e 2024 houve grande aumento de edificagdes em praticamente toda a
extensdo do bairro, areas antes pouco ocupadas em 2014 foram integralmente preenchidas
com residéncias. Forte redugdo de areas verdes, principalmente ao longo das vias principais
do bairro. Pouca presenca de terrenos baldios ¢ minima e aparente auséncia de manutengao.
Pavimentacdo ampliada e auséncia visivel de sistema de drenagem pluvial, o que pode
favorecer pogas e alagamentos. Alguns lotes vazios e areas de interse¢do de ruas apresentam

declives ou irregularidades que podem acumular agua (figuras 7 e 8).

Possivel risco associado a entulhos e residuos soélidos deixados em espagos
desocupados. Ampliacdo de vias de ligacdo com bairros vizinhos, o que sugere maior fluxo
populacional e de residuos. A combinagdo de alta densidade populacional, auséncia de
drenagem pluvial e manejo inadequado de residuos solidos em poucos espacos vazios
remanescentes cria condi¢cdes propicias para a manutencao de altos indices de infestagdo do

Ae. aegypti.
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Figura 7 — Bairro Liberdade II 2014 Teixeira de Freitas-Bahia, obtido em agosto de 2024.
Fonte: Google Earth Pro, adaptado pelos autores.
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Figura 8 — Bairro Liberdade II 2024 Teixeira de Freitas-Bahia, obtido em agosto de 2024.
Fonte: Google Earth Pro, adaptado pelos autores.

A Figura 9 apresenta registros realizados no bairro Liberdade II, possibilitando a

visualizacdo de aspectos da ocupagdo urbana e das condi¢des ambientais locais. Nelas,
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observam-se condi¢cdes das vias publicas, presenca de residuos soélidos descartados
inadequadamente e acimulo de materiais em terrenos expostos e areas em declive, fatores que

podem favorecer a formagao de criadouros do Ae. aegypti.

Rua Pildo Arcado Rua Helvécia Rua Amaralina

Figura 9 — Bairro Liberdade II em junho de 2025. Fonte: Arquivo pessoal.

Bairro Joao Mendonca

Entre 2014 e 2024, ocorreu ocupacao quase completa dos lotes disponiveis, com
aumento significativo da densidade construtiva, praticamente nao restam areas livres internas.
Pequenos espacos ndo edificados e bordas do bairro apresentam risco potencial de retencao de
agua. Densidade construtiva alta aumenta a probabilidade de criadouros domésticos, como
caixas d’dgua destampadas e recipientes. A expansao e pavimentacdo de vias internas,
conecta o bairro de forma eficiente a malha viaria da cidade. A auséncia de obras visiveis de
drenagem associada a pavimentacdo, pode causar acimulo de 4gua superficial em chuvas

(figuras 10 e 11).

O bairro Jodo Mendonga passou por urbanizagdo intensa e adensamento total ao longo
da década. O cendrio atual apresenta alta impermeabilizacdo e quase inexisténcia de areas
verdes, somados a auséncia de drenagem pluvial, criando um ambiente propicio para altos
indices de infestagdo do Ae. aegypti, reforcando a necessidade de acgdes integradas de

sancamento e educagdo ambiental.
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Figura 10 — Bairro Jodo Mendonga/2014 Teixeira de Freitas-Bahia, obtido em agosto de 2024.
Fonte: Google Earth Pro, adaptado pelos autores.
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Figura 11— Bairro Jodo Mendonga/2024 Teixeira de Freitas-Bahia, obtido em agosto de 2024.
Fonte: Google Earth Pro, adaptado pelos autores.

A Figura 12 apresenta imagens obtidas no bairro Jodo Mendonga, permitindo observar

aspectos da ocupacdo urbana e das condigdes ambientais do local. Nas imagens,
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identificam-se trechos de vias publicas com presenca de agua acumulada e pontos com
drenagem insuficiente, elementos que podem contribuir para a formacao de criadouros do Ae.

aegypti e para a manutengao de ambientes favoraveis a sua proliferacao.

Avenida Pedro Alves Santos Rua Pentecostal

Figura 12 — Bairro Jodo Mendonga em junho de 2025. Fonte: Arquivo pessoal.

Bairro Recanto do Lago

Ocupacao expressiva de areas anteriormente vazias, especialmente na por¢ao central e
nas bordas do bairro. As areas com vegetacao natural ou pastagem, comuns em 2014, foram
em grande parte suprimidas. Pequenos vazios urbanos e areas nao edificadas nas bordas, com
indicios de desnivel topografico, podem funcionar como pontos de estagnacdo de agua. Nao
ha evidéncia de reservatérios ou corpos d’agua artificiais, mas a topografia sugere locais

propicios a pogas temporarias (figuras 13 e 14).

Houve grande ampliagcdo de pavimentacdo de vias e constru¢do de calgadas, reduzindo
a infiltracdo de agua no solo. Esse aumento de impermeabilizagdo, somado a auséncia de
sistema formal de drenagem pluvial visivel, pode aumentar o risco de acimulo de agua apds
chuvas. Expansio da malha viaria interna, com novas ruas ¢ interligagdes. A
impermeabilizacdo elevada, somada a topografia local, pode favorecer o acimulo de 4gua em
pontos especificos, sustentando ciclos de reproducdo do Aedes aegypti mesmo com cobertura

de coleta de lixo e abastecimento de dgua tratada.
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Imagem Histérica-2014

Figura 13— Bairro Recanto do Lago/2014 Teixeira de Freitas-Bahia, obtido em agosto de
2024. Fonte: Google Earth Pro, adaptado pelos autores.

Bairro Recanto do Lago
Imagem Histérica-2024

Figura 14 — Bairro Recanto do Lago/2024 Teixeira de Freitas-Bahia, obtido em agosto de

2024. Fonte: Google Earth Pro, adaptado pelos autores.

77



78

A Figura 15 retune registros fotograficos do bairro Recanto do Lago, nos quais se
observam condigdes das vias publicas, presenga de acimulo de 4agua em desniveis do
pavimento e vestigios de intervengdes ou obras inacabadas. Esses elementos, associados as
irregularidades no solo e a formagdo de pequenos reservatorios de dgua, podem favorecer a

formacao de criadouros.

Rua Mascarenhas de Moraes

Figura 15 — Bairro Recanto do Lago em agosto de 2025. Fonte: Arquivo pessoal.

Bairro Sao José

Observa-se aumento moderado de edificacdes, principalmente nas areas limitrofes do
bairro. Ainda permanecem espacos nao edificados dispersos pelo bairro. A diminui¢do de
areas verdes e terrenos baldios foi sutil. Persistem espacos amplos com vegetacao rasteira ou
uso indefinido, especialmente nas extremidades. Houve pavimentacdo de vias, mas parte das
ruas ainda permanece sem asfalto. Os terrenos baldios de maior dimensao, sem manutencao,
apresentam risco potencial de acumulo de dgua e descarte inadequado de residuos (figuras 16

el7).

Ha indicios de areas de depressdo que podem formar pogas temporarias. Ampliagdo
discreta da malha vidria, com algumas ruas pavimentadas desde 2014, mas sem evidéncias

visiveis de sistema de drenagem pluvial. O bairro Sao José apresenta crescimento urbano mais
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lento em comparagdo com Kaikan e Recanto do Lago, mantendo parte de suas areas verdes e

terrenos nao edificados.

Figura 16- Bairro S@o José/2014 Teixeira de Freitas-Bahia, obtido em agosto de 2024.
Fonte: Google Earth Pro, adaptado pelos autores.

Bairro Sao José g 7
Imagem Historica-2024 b

Figura 17.- Bairro Sdo José/2024 Teixeira de Freitas-Bahia, obtido em agosto de 2024.

Fonte: Google Earth Pro, adaptado pelos autores.
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A Figura 18 ilustra aspectos observados no bairro Sdo José, nos quais se identificam
trechos de vias ndo pavimentadas com presenca de agua acumulada e irregularidades no solo.
As imagens evidenciam condi¢des relacionadas a drenagem insuficiente e a formacdo de
pocas ao longo das ruas, situagdes que podem favorecer a manutencao de ambientes propicios

a formacao de criadouros do Ae. aegypti.

Rua Ministro Carvalho Pinto Rua Regente Feijo

()

Figura 18 — Bairro Sao José em julho de 2025. Fonte: Arquivo pessoal.

Bairro Kaikan

Aumento da densidade construtiva, especialmente nas bordas do bairro, com a
ocupacao de areas antes esparsamente povoadas, Terrenos que em 2014 apresentavam apenas
uma edificagdo ou encontrava-se vazio agora estdo totalmente edificados. As areas com
cobertura vegetal visiveis em 2014 foram significativamente reduzidas, sendo convertidas em
construgdes ou superficies pavimentadas. Alguns terrenos baldios ainda persistem,

provavelmente sem manuten¢do adequada (figuras 19 e 20) .

Nota-se o crescimento de ruas asfaltadas e ampliagdo de calcadas, o que reduz a
infiltragdo de dgua no solo. Essa mudanga potencializa o escoamento superficial e a formacao
de pocas em pontos de baixa drenagem. Pequenos lotes sem uso aparente podem servir como

criadouros se houver descarte inadequado de residuos.

Houve ampliacdo e pavimentacdo de vias internas, com liga¢do a ruas adjacentes,

favorecendo maior circulagdo, mas sem evidéncias visiveis de sistema formal de drenagem
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pluvial. As mudangas no Kaikan ao longo da década indicam um processo de urbanizagao

acelerada e pouco planejada, com redugdo de areas verdes e aumento da impermeabilizagdo.

Figura 19 - Kaikan/2014 Teixeira de Freitas-Bahia, obtido em agosto de 2024. Fonte:

Google Earth Pro, adaptado pelos autores.

A T A T

» Bairro Kaikan

Google Earth Pro, adaptado pelos autores.
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A Figura 21 apresenta registros obtidos no bairro Kaikan, revelando area com presenga
de residuos solidos descartados inadequadamente em terreno aberto. As imagens permitem
observar condi¢des relacionadas ao manejo inadequado de lixo e ao acumulo de materiais em
espaco exposto, situacdo que pode favorecer a formacdo de criadouros do Ae. aegypti e

impactar as condi¢cdes ambientais do entorno.

Rua Turmalina

"ﬂa’ ‘ g

Figura 21 — Bairro Kaikan em agosto de 2025. Fonte: Arquivo pessoal.

Com base nas variaveis previamente estabelecidas, os resultados obtidos permitem
uma leitura comparativa das caracteristicas urbanas e demograficas dos bairros analisados. As
informagdes sistematizadas em tabelas e graficos evidenciam diferengas relevantes na
configuragdo do espaco urbano, mostrando-se fundamentais para a compreensdo das
dindmicas territoriais observadas e possibilitando a discussdo das caracteristicas que se

relacionam e contribuem para a interpretagao dos dados apresentados ao longo da pesquisa.

Relagdes importantes entre a dimensao territorial, a populagao estimada e os niveis de
infestacdo por Ae. aegypti nos bairros estudados tornam-se evidentes na andlise da Tabela 5,
uma vez que se observa que os bairros com maiores indices de infestacdo em 2024, Santa
Rita, Liberdade II e Jodo Mendonga, compartilham maior pressdo demografica e urbana sobre

o territorio.
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Tabela 5 — Area territorial e populacio estimada dos bairros

Bairro Area territorial (m?) Populacao estimada (2022)
Jodao Mendonga 100.558 1.205
Kaikan 142.245 779
Recanto do Lago 740.213 1.272
Sao José 1.603.360 1.242
Santa Rita 518.647 2.287
Liberdade IT 1.440.732 3.685

Fonte: (Autoria Propria).

Nas figuras abaixo € possivel visualizar a distribui¢ao proporcional da area territorial e
da populacdo estimada entre os bairros analisados. Na figura 22, referente a area territorial,
deixa evidente que bairros como S@o José e Liberdade II concentram as maiores extensdes
territoriais, enquanto Jodo Mendon¢a e Kaikan ocupam as menores. Na figura 23, que
demonstra a distribuicdo da populacdo estimada, evidencia-se a concentragdo populacional
mais acentuada em bairros como Liberdade II e Santa Rita, mesmo quando comparados a

bairros com maior area territorial.

Figura 22.. Propor¢ao da area territorial Figura 23. Propor¢ao da populagao
dos bairros. estimada por bairros.

Bairros
B jodo Mendonga
mm Kaikan
Bm Recanto do Lago
E S3o josé
Bm sSanta Rita
B Liberdade Il

Bairros
B jodo Mendonca
- Kaikan
B Recanto do Lago
N Sd0 José
mmm Santa Rita
mmm Liberdade Il

Fonte: Autoria propria, obtido por Ferramenta de IA. Fonte: Autoria propria, obtido por Ferramenta de IA.

Analisando conjuntamente os graficos, fica claro o desequilibrio entre extensao
territorial e concentragdo populacional, indicando diferengas importantes na densidade e na
pressdo exercida sobre o espaco urbano. Essas informagdes contribuem para reforcar a
importancia de uma melhor compreensdo das desigualdades socioespaciais observadas no

municipio e de sua relagdo com a proliferagdao do Ae. aegypti.
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Ambientes caracterizados por adensamento populacional, areas de ocupacao informal
e acesso limitado aos servigos basicos de saneamento e saide favorecem a proliferacao de
vetores e ampliam a exposi¢do da populagao as arboviroses, contribuindo inicialmente para a

morbidade e, em casos mais graves, para a mortalidade (Cardim et al., 2025).

Em contrapartida, os bairros classificados com menores indices de infestacdo, Recanto
do Lago, Sao Jos¢ e Kaikan, apresentam menor pressdao populacional relativa ou maior
disponibilidade espacial. Destaca-se o bairro Sao José€, que possui a maior area territorial da
amostra (1.603.360 m?), associada a uma populagdo estimada de 1.242 habitantes. Essa
relacdo sugere um padrao de ocupagdo mais disperso, o que pode contribuir para a redugdo da

concentragdo de criadouros e da circulagdo do vetor.

De forma geral, os resultados indicam que a combinagao entre densidade populacional,
padrao de ocupacdo urbana e fragilidades na infraestrutura de saneamento, especialmente no
que se refere ao esgotamento sanitario e a drenagem pluvial, pode estar ligada aos niveis de
infestacdo, ndo sendo explicada exclusivamente pela area territorial ou pelo tamanho da
populagdo. Reforgando a importancia de andlises territoriais integradas para uma melhor

compreensdo da dindmica das arboviroses no contexto urbano.

Vale ressaltar que, no que se refere aos dados populacionais, foi realizada consulta ao
escritorio do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em Teixeira de Freitas, na
qual a orientagdo técnica recebida foi a de que o IBGE trabalha com a divisao do territdrio em

setores censitarios, inexistindo, portanto, informagdes populacionais consolidadas por bairro.

Diante dessa limitagdo, procedeu-se a estimativa parcial da populacdo a partir da
visualizacdo e sobreposi¢cdo dos setores censitarios aos limites dos bairros analisados, ciente
de que tais estimativas representam aproximagdes, uma vez que determinados setores podem

abranger areas pertencentes a mais de um bairro.

Ainda durante essa consulta, foi informado que o IBGE se encontra em fase de
desenvolvimento de uma pesquisa especifica sobre saneamento no municipio, com previsao
de publicagdo para setembro do ano corrente, a qual podera contribuir para andlises futuras

sobre a tematica.
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A andlise da Tabela 6 permite estabelecer relagdes importantes entre a expansao
urbana, o uso e a ocupagdo do solo e os niveis de infestagdo por Aedes aegypti observados no
municipio. Além disso, evidencia transformacdes significativas na dinamica urbana dos

bairros analisados ao longo do periodo de 2014 a 2024.

Tabela 6 — Dindmica urbana comparativa entre os bairros (2014 x 2024)

Bairro Numero de Lote médio Area pavimentada Area baldia Area verde
lotes (m?) (m?) (m?) (m?)
Bairro 2014 | 2024 | 2014 | 2024 2014 2024 2014 2024 2014 2024
Jodo 435 429 231 234 82.639 84.136 3.164 1.421 14.755 15.001
Mendonga
Kaikan 161 184 884 773 95.164 117.065 | 7.059 4.089 40.022 21.091

Recanto do | 368 421 | 2.011 | 1.758 | 402.242 | 414.743 | 30.764 | 23.687 | 307.207 301.783
Lago

Sdo José 187 212 | 8.574 | 7.563 | 353.116 | 581.185 | 58.785 | 24.060 | 1.191.459 998.115

Santa Rita 713 765 727 678 325.015 | 412.708 | 20.889 | 13.384 172.743 92.555

Liberdade II 705 767 | 2.044 | 1.878 | 305.004 | 367.989 | 13.818 | 9.242 | 1.121.910 | 1.063.501

Fonte: (Autoria Prépria).

Observa-se um padrao de adensamento urbano e intensa ocupacao do solo nos bairros
que se mantiveram, no ano de 2024, com os indices de infestacdo mais elevados. No bairro
Santa Rita, que se coloca em primeiro lugar no ranking do IIP, e no bairro Liberdade II, em
segundo lugar, houve aumento no nimero de lotes, redu¢do do tamanho médio dos lotes e
expressiva ampliacdo da area pavimentada. Consequentemente, verificou-se diminui¢ao das
areas baldias e redugdo significativa da area verde, indicando um processo de urbanizacao

acelerada.
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Ja no bairro Jodo Mendonga, que ocupa a terceira posi¢cdo, o numero de lotes
permaneceu estavel, observando-se um aumento discreto da area pavimentada e redugao das
areas baldias, o que indica a consolidagdo do tecido urbano, reforcando a influéncia do

adensamento e das limitagcdes na infraestrutura sanitaria sobre a dindmica entomologica local.

Os bairros classificados com menores indices de infestacdo apresentam as seguintes
caracteristicas. O Recanto do Lago, na primeira colocacdo entre os menores indices,
apresentou crescimento no numero de lotes e reducdo das areas baldias, mantendo extensas
areas verdes, o que indica um processo de ocupagdo mais equilibrado, associado a menor

adensamento territorial.

A combinagdo entre grande extensdo territorial, menor densidade populacional
estimada e presenca significativa de areas verdes no bairro Sdo José contribui para sua
segunda colocacdo entre os bairros com menores indices de infestagdo, apesar do aumento no
nimero de lotes e da expressiva ampliacdo da area pavimentada, preserva a maior area verde

entre os bairros analisados, mesmo diante da reducao observada ao longo do periodo.

Ja o Kaikan, que ocupa a terceira colocagdo, apresentou crescimento no niumero de
lotes e da area pavimentada, acompanhados da redugdo das areas baldias e da area verde, mas
manteve-se entre os bairros com menor infestacdo, possivelmente em fun¢do da menor
populacdo estimada e da reduzida pressao demografica, quando comparado aos bairros mais

afetados.

De maneira geral, os dados da Tabela 6 constituem um fator relevante para a
compreensdo da distribuicdo espacial da infestacdo por Aedes aegypti em Teixeira de Freitas,
pois indicam que a dindmica urbana ao longo da ultima década foi marcada por diversas
mudangas, como o aumento da pavimentagdo, a redu¢do das areas verdes e o adensamento
dos lotes e da populagdo. Esses resultados reforcam que a ocorréncia das arboviroses esta
associada ndo apenas a presenca do vetor, mas também as transformagdes no uso do solo
urbano e as fragilidades estruturais do saneamento basico, especialmente em contextos de

crescimento urbano acelerado e adensamento populacional.

Essa ¢ uma realidade compativel com o que demonstram Almeida et al. (2020),
quando destacam que o processo de urbanizagdo acelerado e nao planejado, especialmente em

paises em desenvolvimento, resulta em impactos ambientais significativos e em infraestrutura
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urbana inadequada, marcada pela insuficiéncia de servicos basicos de saneamento, além de
condig¢des precarias de moradia, fatores que ampliam os riscos a saude da populagdo, como no

caso da proliferagao do Aedes aegypti.

5.4 Conclusoes

Os resultados deste estudo evidenciam que a infestacdo pelo Ae. aegypti no municipio
de Teixeira de Freitas—BA esta diretamente relacionada as fragilidades na infraestrutura de
saneamento basico e as transformagdes no espago urbano. A analise integrada dos dados
epidemiologicos, territoriais e urbanos demonstrou que areas com maior adensamento
populacional, aumento da impermeabiliza¢do do solo e redugdo das areas verdes apresentaram
maiores indices de infestagdo, configurando cenarios de maior vulnerabilidade

socioambiental.

Conclui-se que o enfrentamento das arboviroses exige agdes integradas e
multidisciplinares que articulem o planejamento urbano, a ampliacdo da cobertura de
saneamento basico, especialmente no que se refere a drenagem urbana e ao esgotamento

sanitario, e estratégias continuas de educa¢ao ambiental.

Destaca-se ainda a necessidade de fortalecimento dos sistemas de informacao ¢ de
maior transparéncia na disponibilizacdo de dados publicos, fundamentais para subsidiar
andlises mais precisas e o planejamento de politicas publicas eficazes. Reforga-se, assim, a
importancia de investimentos estruturais em saneamento basico e de agdes continuas de
gestdao urbana integradas a vigilancia e a educagdo em saude como medidas essenciais para o

controle das arboviroses no municipio.
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6. CAPITULO 3°: Dengue e Saneamento: Relato de Experiéncia de Monitoria
Discente no Componente Curricular Praticas Extensionistas em Sustentabilidade

Andréa Dias Santos' Marcia Nunes Bandeira Roner? Bilza Marques de Araujo®

Resumo

O presente trabalho consiste em um relato de experiéncia em agdes realizadas no segundo
semestre de 2025, no municipio de Teixeira de Freitas, Bahia, por um grupo de graduandos da
Universidade Federal do Sul da Bahia, Campus Paulo Freire. A acdo esta inserida no projeto
de extensdo “Dengue e Leishmaniose no contexto das transformagdes ambientais e climaticas:
um olhar para a Satde Planetaria”, com foco na relacdo entre dengue e saneamento basico. O
objetivo deste artigo foi relatar a experiéncia de tutoria no Componente Curricular de
Extensao (CCEX), Praticas Extensionistas em Sustentabilidade, do curso de Gestao
Ambiental da Universidade Federal do Sul da Bahia (UFSB), cuja culminancia consistiu em
acdes voltadas a sensibilizacdo da comunidade escolar quanto a relevancia das boas praticas
de saneamento basico como estratégia de preven¢do da dengue. Foram desenvolvidas
atividades educativas e interativas, por meio de exposi¢des, que promoveram a sensibilizagao
da comunidade escolar e local sobre a importancia do cuidado coletivo na prevencdo da
proliferacdo do Aedes aegypti, incentivando atitudes de responsabilidade social e o
protagonismo dos alunos como multiplicadores de conhecimento. As ferramentas utilizadas
nas agdes foram uma Histéria em Quadrinhos (HQ), um folder informativo, um banner
explicativo, um Jogo da Memoria educativo e a exposi¢do das fases de vida do mosquito,
cultivadas especialmente para essa atividade, possibilitando uma observacao direta e concreta
do ciclo biologico do vetor. Com base nas atividades realizadas, concluiu-se que os objetivos
propostos foram alcancados, evidenciados pela participacao ativa dos estudantes nas agoes,
pelas interagdes durante as atividades e pelo feedback apresentado ao final das intervencdes.
As observagdes realizadas ao longo das praticas e os registros reflexivos permitiram perceber
o interesse dos alunos e a compreensdo do tema, proporcionando esclarecimentos sobre o
saneamento basico e a prevencao das arboviroses, bem como o fortalecimento do vinculo
entre educacdo e saude. O projeto favoreceu a construgdo coletiva do conhecimento entre

todos os envolvidos. Além disso, a experiéncia possibilitou compreender, de maneira mais
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proxima, como os alunos percebem a tematica, permitindo identificar formas mais acessiveis

e dinamicas de didlogo e abordagens.

Palavras-chaves: Educacdo em Saude; Dengue; Aedes aegypti; Saneamento Basico.
Abstract

The present work consists of an experience report on actions carried out in the second
semester of 2025, in the municipality of Teixeira de Freitas, Bahia, by a group of
undergraduate students from the Federal University of Southern Bahia, Paulo Freire Campus.
The action is part of the extension project “Dengue and Leishmaniasis in the context of
environmental and climatic transformations: a look at Planetary Health,” focusing on the
relationship between dengue and basic sanitation. The objective of this article was to report
the tutoring experience in the Extension Curricular Component (CCEX), Extension Practices
in Sustainability, of the Environmental Management course at the Federal University of
Southern Bahia (UFSB), whose culmination consisted of actions aimed at raising awareness
within the school community regarding the relevance of good basic sanitation practices as a
strategy for dengue prevention. Educational and interactive activities were developed through
exhibitions that promoted awareness among the school and local community about the
importance of collective care in preventing the proliferation of Aedes aegypti, encouraging
attitudes of social responsibility and fostering students’ protagonism as knowledge
multipliers. The tools used in the activities included a Comic Book (CB), an informational
leaflet, an explanatory banner, an educational Memory Game, and an exhibition of the
mosquito’s life stages, specially cultivated for this activity, enabling direct and concrete
observation of the vector’s biological cycle. Based on the activities carried out, it was
concluded that the proposed objectives were achieved, as evidenced by the active
participation of students in the actions, the interactions during the activities, and the feedback
presented at the end of the interventions. Observations made throughout the practices and
reflective records allowed for the identification of students’ interest and understanding of the
topic, providing clarification on basic sanitation and the prevention of arboviruses, as well as
strengthening the connection between education and health. The project fostered the
collective construction of knowledge among all those involved. Furthermore, the experience
made it possible to understand more closely how students perceive the theme, allowing the

identification of more accessible and dynamic forms of dialogue and approaches.
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6.1 Introducao

A educagdo em saude constitui-se fundamental na promocao de praticas preventivas e
no fortalecimento da consciéncia coletiva, principalmente quando desenvolvida no ambiente
escolar, visto que ¢ um espaco privilegiado para a construcdo de conhecimentos, valores e
atitudes voltadas ao cuidado com a saide e com o meio ambiente. Nesse sentido, o projeto
buscou aproximar o conhecimento cientifico da realidade dos estudantes, estimulando a

reflexdo critica e o protagonismo dos mesmos na prevengao da dengue.

Ao desenvolver atividades educativas, torna-se evidente a complexidade envolvida no
desafio de traduzir o conhecimento cientifico para uma linguagem popular e acessivel,
relacionada as praticas de saude e as influéncias do contexto social e cultural. Esses elementos
precisam ser considerados, pois se articulam entre si e sao fundamentais para garantir uma

comunicagdo eficaz no processo de educagao em saude (Hoga; Abe, 2000).

As agoes educativas sao fundamentais para a promog¢ao da saude, do bem-estar e para
a prevengdo de agravos, pois possibilitam o acesso a informacdes essenciais para a melhoria
das condi¢des de satde e da qualidade de vida da populagdo. Nesse contexto, a dengue
configura-se como uma demanda relevante de saude publica, sendo uma arbovirose
transmitida pela picada do mosquito fémea Ae. aegypti. Dados do boletim epidemiologico da
Secretaria de Vigilancia em Satde do Ministério da Satde indicam que no Brasil, no periodo
de 2008 a 2019, 91,2% dos 6bitos registrados por arboviroses foram causados pela dengue.

(Mendes et al., 2025).

Santos e Roner (2025) evidenciam que estudos realizados no Brasil demonstram uma
relacdo direta entre as condigdes de saneamento bdsico e o controle do Ae. aegypti e que
melhorias na infraestrutura podem contribuir para a redu¢ao da populacdo do vetor e para o

fortalecimento das acdes de promocgao da saude publica no pais.

O simples acesso a informacdes ou dados isolados ndo ¢ suficiente para produzir
conhecimento. Tanto as palavras quanto os textos s6 fazem sentido quando estdo situados nas
circunstancias em que sdo produzidos e interpretados, de modo que apenas ganham

significado quando compreendidos dentro de um contexto mais amplo (Morin, 2000).
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Nessa perspectiva, o objetivo foi proporcionar aos estudantes informagdes acessiveis,
dindmicas e contextualizadas, utilizando recursos metodologicos que favorecessem
compreensdo e engajamento. Para isso, foram desenvolvidos materiais como uma histéria em
quadrinhos, folders, banners e um jogo da memoria educativo, pensados para tratar o tema de

forma ludica e participativa.

Buscando correlacionar as boas praticas de uso do saneamento basico como
ferramenta de prevencdo da dengue, as agdes foram realizadas nas proprias unidades de
ensino, possibilitando maior envolvimento dos alunos em seus espacos de convivéncia.
Assim, o presente relato descreve as experiéncias vivenciadas enquanto tutora durante as
atividades realizadas nos dias 11 e 18 de novembro e 3 de dezembro de 2025, no municipio de

Teixeira de Freitas, como culminancia dos estudos desenvolvidos no componente curricular.

6.2 Metodologia

Trata-se de um estudo descritivo, de abordagem qualitativa, caracterizado como relato

de experiéncia, desenvolvido no &mbito de um projeto de extensdo universitaria.

O relato baseia-se na descri¢do das atividades realizadas no Componente Curricular de
Extensao (CCEX) Praticas Extensionistas em Sustentabilidade, do curso de Gestao Ambiental
da Universidade Federal do Sul da Bahia (UFSB), no ambito do projeto “Dengue e
Leishmaniose no contexto das transformag¢des ambientais e climaticas: um olhar para a Saude

Planetaria”.

As atividades e os materiais utilizados nas exposi¢des foram elaborados de forma
conjunta por docentes e discentes vinculados ao componente curricular, configurando-se

como uma agao extensionista com interagao direta com a comunidade escolar.

As estratégias metodologicas adotadas precisaram ser adequadas a realidade de cada
unidade escolar, respeitando a organizagdo dos espagos e¢ o tempo disponivel para as
atividades. As agdes foram desenvolvidas em duas escolas da rede publica estadual: o Centro
Territorial de Educacdo Profissional do Extremo Sul (CETEPES) e o Centro Educacional
Professor Romulo Galvao (CEPROG), ambas localizadas no municipio de Teixeira de Freitas,

Bahia.
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Foram realizadas quatro ag¢des: em 11 de novembro de 2025, no turno noturno, no
CETEPES; em 18 de novembro de 2025, nos turnos matutino CETEPES e noturno CEPROG;

e em 4 de dezembro de 2025, no turno vespertino, novamente no CETEPES.

A primeira agdo, realizada no dia 11, no CETEPES, envolveu uma palestra
introdutoria no auditdrio, seguida de uma mostra educativa e de uma exposi¢ao dialogada em
estandes, com o uso de materiais ludicos e interativos. O tempo destinado a atividade foi
organizado da seguinte forma: das 19h15 as 20h00 ocorreu a palestra no auditorio e, das

20h00 as 20h45, as atividades nos estandes.

A segunda agdo, no dia 18, também no CETEPES, ocorreu no ambito da Feira de
Profissdes da unidade, seguindo a dindmica de circulacdo pelos estandes, conforme a
organizagdo do evento. Ja a terceira agdo, igualmente no dia 18, no CEPROG, foi realizada
das 19h00 as 20h00, por meio de oficinas itinerantes distribuidas em trés salas de aula, com
apresentacdes de aproximadamente 20 minutos em cada uma, de modo a alcangar um maior
nimero de estudantes. A quarta acdo ocorreu no dia 3 de dezembro, no CETEPES, com a

distribuicdo de mini folders e o refor¢o da consciéncia coletiva para o periodo de férias.

A palestra introdutéria e a exposicdo dialogada tiveram como foco destacar a
importancia do conhecimento sobre o mosquito vetor da dengue, evidenciando como a
auséncia, a oferta inadequada ou o uso incorreto dos servigos de saneamento bdsico

contribuem para a proliferacao do Ae. aegypti.

Durante a mostra educativa, os alunos tiveram a oportunidade de observar as
diferentes fases de vida do mosquito, expostas em potes transparentes lacrados com tecido
tipo mosquiteiro, garantindo a oxigenagao adequada. A fase adulta foi apresentada em caixa

transparente, possibilitando melhor visualizacao e observagao do comportamento dos insetos.

Os estudantes também foram convidados a participar de um jogo da memoria
tematico, relacionado aos conteudos abordados nos estandes. O jogo, confeccionado com 15
pares de cartas, possibilitou uma dindmica agil, mantendo a aten¢do dos participantes e
favorecendo a fixagdo dos conhecimentos sobre a prevengdo da dengue e o papel do

saneamento basico.

O banner expositivo apresentou textos e imagens contextualizadas, em linguagem

acessivel e atrativa, favorecendo a compreensdo e a assimilagdo das informacdes. O material
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permaneceu exposto em area visivel até o término do intervalo escolar, possibilitando maior

tempo de apreciacdo e interacao por parte dos alunos e demais visitantes.

6.3 Resultado e Discussoes

As atividades que culminaram nessas acdes tiveram inicio em setembro de 2025,
durante a primeira aula do Componente Curricular de Extensdo (CCEX), Praticas
Extensionistas em Sustentabilidade do curso de Gestdo Ambiental da UFSB. A turma
consistiu de 37 alunos matriculados. Na ocasido, ficou definido que o componente seria
desenvolvido a partir da organizacdo de quatro grupos, cujas tematicas estariam alinhadas ao
tema central do projeto de extensdo. Cada grupo contaria com o acompanhamento da
professora coordenadora do componente e de um tutor responsavel por uma tematica
especifica: Dengue e Mudangas Climaticas; Leishmaniose e Mudangas Climaticas; Dengue e
Saneamento e Divulgacdo e Midias Digitais. Nesse contexto, a autora atuou como tutora na

tematica “Dengue e Saneamento”.

Ao longo do semestre, primeiramente foram identificadas as escolas onde seriam
realizadas as agdes, além do planejamento acerca da forma de execugdo das mesmas. Também
ocorreu o desenvolvimento coletivo dos materiais que posteriormente seriam utilizados na
culminancia das acOes nas unidades escolares. As aulas ocorreram semanalmente, as
tercas-feiras, possibilitando momentos continuos de discussdo entre os grupos sobre o

aperfeicoamento das metodologias adotadas e a confec¢do dos materiais educativos.

A proposta central esteve pautada na abordagem do saneamento basico ¢ do controle
da dengue por meio da educagdo, utilizando estratégias interativas e de facil compreensao.
Definiu-se que as acgdes seriam iniciadas com uma palestra introdutoria, conduzida com a
participagdo dos alunos da UFSB, seguida do convite para a visitagdo e participacdo nos
estandes. A palestra, que apresentou o mesmo conteudo da exposicdo dialogada, buscou
enfatizar como o Ae. aegypti pode ser combatido a partir da oferta adequada e do uso correto
dos servicos de saneamento basico, promovendo a conscientizacdo dos alunos acerca da

cidadania e da responsabilidade social.

O estande teve como objetivo atrair os alunos de maneira leve e participativa,

despertando o interesse por um tema de grande relevancia social, para isso foi desenvolvido
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um jogo da memoria que foi utilizado como porta de entrada para o didlogo, sendo
confeccionado com 15 pares de cartas, o que facilitou sua aplicagdo e estimulou a curiosidade
dos estudantes. Durante a atividade, os participantes entravam em contato com imagens e
informagdes relacionadas ao saneamento basico e a prevenc¢ado da dengue, conforme ilustrado

nas Figuras 1 e 2 que apresentam a frente e o verso do material.

Frente M@"%

Figura 1- Jogo da Memoria (Frente).
Autoria: Grupo Saneamento e Dengue, Praticas Extensionistas em Sustentabilidade
(UFSB), 2025.
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Figura 2 - Jogo da Memoria (Verso).
Autoria:Grupo Saneamento e Dengue, Praticas
Extensionistas em Sustentabilidade (UFSB),
2025.
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Apbs o jogo, os participantes foram convidados a conhecer os demais materiais
informativos expostos, como o banner, o folder, a historia em quadrinhos e a exposi¢ao das
fases macroscopicas da vida do mosquito: larva, pupa e mosquito adulto. Dessa forma, o

processo de aprendizagem ocorreu de maneira dindmica e interativa.

Nas amostras, o material exposto chamou a aten¢do do publico jovem, especialmente
pela abordagem adotada na histéria em quadrinhos intitulada “Asas da Esperanga” (figura 3).
A HQ utiliza personagens para tratar do combate a dengue, apresentando o conflito entre a
heroina Super Ace e a vila Rainha Aegypti, representagdo simbolica da luta contra o mosquito
transmissor. Essa estratégia favoreceu a identificagdo dos alunos com o contetdo e facilitou a

compreensdo da temdtica abordada.

AsAs oa:ESPERANCA

ALUTA DE'SURE TRA'RAINHA AEGYPTI ~

Figura 3 - Capa do HQ
Autoria: Grupo Saneamento e Dengue, Praticas
Extensionistas em Sustentabilidade (UFSB), 2025.

O banner destacou-se por traduzir um problema complexo de saude publica em uma
mensagem clara, objetiva e acessivel, conforme ilustrado na Figura 4. Por meio dele, os
alunos puderam estabelecer uma relagao direta entre a falta de saneamento basico e o aumento
dos casos de dengue, indo além das campanhas tradicionais, que muitas vezes ndo enfatizam

esse fator como agravante. Ao evidenciar o bueiro como um importante criadouro do
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mosquito, o material ressaltou a necessidade de a¢des do poder publico, a0 mesmo tempo em

que reforgou que a prevencao também comeca no ambiente doméstico.

[P

Saneamento Basico e Prevencédo da Dengue:
Pequenas Atitudes, Grandes Resultados

o= kurse  @ACnpg @ vz

Onde o mosquito se esconde? Vocé sabia?
Denlre varios locais, os bueires s3o potenciais focos para o « O cresaimente urbano acelerado de Teixeira de
Apdos aggypli, transmisser de doengas como dengue, zika @ Freitas e a deficiéncia em infraestutura sanitaria

chikungunya. A prefeitura de Teixeira de Freitas tem contribuem para o acimulo de lixo & dgua parada.

intensificado agbes de combate, como mutirdes & uso de « A combinagdo de alas temperaturas @ chuvas

inseticidas, mas a paricipagao dos moradores & fundamental. intensas cia um ambiente propicic para a
proliferacio do vetor

+ Oferta adequada de saneamento: dgua tratada,

coleta de lixo, d urbena e esgo .
reduzem significativamente o risco de surlos de
dengue.

0 que é a dengue?
Doenga viral febrl aguda. Pode causar febre alla, dor no corpa
manchas na pele e, em casos graves, hemarragia.

« O saneamento basico & a melhor vacina
conira a dengue

+ Esse problema comega em nossa casae a
prevengéo tambem!

Voc#é ji conhece o PROJETO DELTA?T
Somos um grupo de pesquisa financiade pelo CNPg e
pelo Ministério da Saude Nosso objefivo & avaliar o
impacto das Mudangas Climéticas na Epidemiologia da

Previna-se: Dangue e da Leishmaniose Visceral, & buscar solugfes
+ Tampe bem caixas d'agua o londis. para esse prodlems em escala nacional. visto que as
« Mantenha calhas limpas. mudangas climaticas esto diretamente relacionadas ao
« Coloque areia nos pralinhos dag plantas. aumento da nadénca ¢ dislibucio da dengue & da
+ Descarle corretamenta o lixo. leishmaniose visceral no Brasil.

+ Recalha objetos que possam acumular Sgus.

Figura 4 - Banner
Autoria: Grupo Saneamento e Dengue, Praticas Extensionistas em
Sustentabilidade (UFSB), 2025.

O folder, apresentado nas Figuras 5 e 6, configurou-se como uma importante
ferramenta de comunicacdo ao abordar a prevencao da dengue de forma pratica e objetiva. A
distribuicdo dos exemplares aos alunos possibilitou, além de alertar sobre criadouros
frequentemente negligenciados, como os bueiros, a apresentacdo de informacdes essenciais
sobre o ciclo de vida do mosquito. O material teve como proposito estimular os estudantes a
atuarem como agentes multiplicadores de conhecimento e de praticas preventivas em seus

espacos de convivéncia.
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GRANDES RESULTADOS!

. DEUN /AL
Figura 5 - Folder (Frente)

Autoria: Grupo Saneamento e Dengue, Praticas Extensionistas em Sustentabilidade (UFSB), 2025.

SIGNIFICATIVO PARA A SAUDE PUBLICA.
A LIMPEZA E A DESOBSTRUGAO REGULAR
SAO MEDIDAS IMPORTANTES PARA
PREVENIR A PROLIFERAGAO DO
MOSQUITO.

sorotipos diferentes .

NO COMBATE A DEGUE
A LUTA E DE TODOS!

DENGUEE
SANEAMENTO
BASICO

+ O SANEAMENTO BASICO E A MELHOR VACINA
CONTRA A DOENCA: AGUA LIMPA, ESGOTO
TRATADO, LIXO COLETADO E DRENAGEM
URBANA.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL DA BAHIA

OQUE -
E A DENGUE?

DOENGA VIRAL FEBRIL AGUDA
QUE TEM COMO VETOR O
MOSQUITO AEDES AEGIPTY. PODE
APRSENTAR SINTOMAS COMO:
FEBRE ALTA, DOR NO CORPO,
MANCHAS NA PELEE, EM CASOS
GRAVES ATE HEMORRAGIA.

COMPONENTE : PRATICAS EXTENCIONISTAS EM
SUSTENTABILIDADE [CCEX]
SEMESTRE-2025.2

DOCENTE: Profa. Dra. Marcia Nunes Bandeira Roner - UFSB
MONITORA : Andréa Dias Santos - PPGCS - UFSB

* A DENGUE COMECA NO QUINTALEA FRE\[EN{AU REVISOR CIENTIFICO: Prof. Dr. Aldemir B. Oliveira Filho - UFPA

TAMBEM! COM SANEAMENTO, TODOS FICAM
PROTEGIDOS.
DISCENTES:

Breno de Oliveira Santos Lisboa
Danilo Jesus Santos
Giovana Nascimento de Souza
Kaud Franco de Souza
Laura Santos David
Sabrina Cardoso Campos Carrilho
Taina Petersen Delgado da Silva
Thiago Maia Henriqueta Améncio

+ CUIDAR DO LIXO E DA AGUA € UM ATO DE
CIDADANIA QUE SALVA VIDAS.

SUPORTE FINACEIRO:

Projeto apoiado com recursos da
PROEX/UFSB e Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(CNPQ), Departamento de Ciéncia,
Tecnologia,Inovagao e Complexo da Sadde do

MANTENHA CALHAS LIMPAS. Ministério da Sadide (DECIT/SECTICS/MS)
COLOQUE AREIA NOS (Processo n. 445756/2023-3).
PRATINHOS DAS PLANTAS. B E’EJUFSB
DESCARTE CORRETAMENTE O Peoc b IR
LIXO. wnasi BEm

RECOLHA OBJETOS QUE POSSAM Qcnrq e ssefe

COMO PREVENIR?

TAMPE BEM CAIXAS D'AGUA E
TONEIS.

ACUMULAR AGUA.

INISTERIG DA
es citmoIa, TEGHOLOGIA
©imovagho -

. u;m;m

Figura 6 - Folder (Verso)
Autoria: Grupo Saneamento e Dengue, Praticas Extensionistas em Sustentabilidade (UFSB), 2025.

MIMISTERID DA

Este material foi produzido em parceria com ¢ Niiclec de
Estudos e Pesquisa em Saude Planetiria da UFSB.




100

As quatro acdes educativas, em diferentes datas e turnos, foram importantes para
contemplar diversos publicos das unidades escolares. Permitindo a participacao de alunos de
diferentes turnos e fortalecendo a disseminagdo das informagdes sobre saneamento basico e

prevencao da dengue no contexto escolar.

A acdo do dia 11 de novembro abriu as atividades de forma muito positiva, contando
com uma participagdo expressiva dos alunos, tanto na palestra no auditério quanto na visita
aos estandes. Observou-se atenc¢do e interesse pelo evento, o que € especialmente significativo
considerando as rotinas exaustivas dos estudantes do turno noturno, que muitas vezes
dificultam o engajamento em atividades extracurriculares. O envolvimento dos mesmos

trouxe grande satisfacdao a equipe organizadora.

No dia 18 de novembro de 2025, no turno da manha, o grupo Dengue e Saneamento
também marcou presenca na Feira de Profissdes do Centro Territorial de Educacao
Profissional do Extremo Sul (CETEPES). A participacdo contou com a colaboragao dos
alunos do 1° ano do curso de Analises Clinicas, que auxiliaram na divulgagdo das atividades
entre as turmas da escola. Essa atuagdo conjunta fortaleceu a conscientizagdo dos estudantes,
incentivando atitudes preventivas e reforcando a importancia do cuidado coletivo na
promocao da satude, conforme ilustrado na Figura 7, que apresenta a interagdo entre um aluno

da escola e um aluno visitante durante a realizacao da atividade educativa.

Figura 7 - Jogo da Memoria na Feira de Profissoes do
CETEPES.
Autoria: Andréa Dias Santos, 2025.
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A apresentacao visual do ciclo de vida do mosquito contribui para a compreensdo, na
pratica, da proliferagdo do vetor e dos pontos criticos relacionados ao acimulo de agua
parada, reforcando a importancia das agdes preventivas no ambiente doméstico e coletivo. A
Figura 8 ilustra as diferentes fases de vida do Ae. aegypti, evidenciando sua metamorfose

completa, que compreende os estadgios de ovo, larva, pupa e mosquito adulto.

Figura 8 - Fases da vida do Aedes Aegypti.
Autoria: Grupo de Divulgacdo e Midias Digitais Praticas
Extensionistas em Sustentabilidade (UFSB), 2025.

Também no dia 18, a acdo realizada no CEPROG foi de grande importancia, pois a
equipe entrou nas salas de aula e conseguiu dialogar com os alunos de forma mais proxima e
direta. Foi gratificante observar a curiosidade dos estudantes ao entrarem em contato com o
tema sob uma perspectiva ainda pouco explorada por eles. Considerando as rotinas exaustivas
do turno noturno, prender a aten¢do dos alunos ¢ um desafio, mas foi possivel perceber o
interesse € o envolvimento expressos nos olhares, nas perguntas e na participacao. Todas as
turmas interagiram ativamente e, em alguns momentos, surpreenderam pelo nivel de
engajamento durante as discussoes. Como nas demais agdes, todos foram convidados a visitar

os estandes e receberam um folder informativo.

Aproveitando a proximidade do encerramento do ano letivo, no dia 03 de dezembro de
2025, esse momento foi utilizado de forma estratégica para reforcar as informagdes
trabalhadas ao longo das atividades anteriores, por meio da distribui¢do de mini folders
educativos. O formato reduzido do material foi pensado para facilitar o armazenamento nos

cadernos dos alunos, possibilitando o acesso continuo as informagdes.
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Figura 9 - Acdo nas Escolas
Autorias: Andréa Dias Santos e Lara Lind, (2025)

A ac¢do teve como objetivo retomar os principais cuidados relacionados ao saneamento
basico e a prevengdo da dengue, além de estimular a reflexdo sobre a importancia da
consciéncia coletiva também fora do ambiente escolar. Dessa forma, buscou-se sensibilizar os
alunos para a adogdo de praticas preventivas durante o periodo de férias, destacando que o

cuidado com o ambiente deve ser continuo e compartilhado por todos.

A realidade vivenciada nas escolas revela que, embora os estudantes tenham contato
com campanhas sobre dengue e possuam alguns servicos de saneamento basico em seus
domicilios, muitos ainda desconhecem a relagdo direta entre o saneamento e a proliferacao do

Ae. aegypti.

Situagdes como bueiros funcionando como criadouros, ralos com 4gua acumulada e
presenga de agua parada em areas publicas dificilmente sdo reconhecidas como fontes de
risco, uma vez que as orientagdes costumam focar apenas o ambito doméstico. Isso evidencia

uma lacuna na forma como a tematica vem sendo abordada nas ac¢des educativas, que tendem
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a individualizar o problema e pouco enfatizam sua dimensdo estrutural, relacionada a

infraestrutura e a coletividade.

As agdes de educacdo em saude tém potencial para transformar percepc¢des e ampliar a
consciéncia critica, especialmente quando articuladas & extensdo universitaria, ao integrar
universidade e escola. Essa articulacdo possibilita superar visdes simplificadas sobre a
dengue, favorecendo uma compreensdo mais ampla que inclui o saneamento basico, as

politicas publicas e a responsabilidade coletiva.

A experiéncia permitiu identificar lacunas no conhecimento dos alunos sobre o tema
abordado e, ao mesmo tempo, oferecer informagdes claras, dinamicas e contextualizadas
acerca do saneamento bdasico e de sua importancia na prevencdo da dengue. “Necessitamos
civilizar nossas teorias, ou seja, desenvolver nova geracdo de teorias abertas, racionais,

criticas, reflexivas, autocriticas, aptas a se auto-reformar” (Morin, 2000, p. 32, ).

O projeto reforcou o verdadeiro sentido da extensdo universitaria, ao ultrapassar os
limites da universidade e promover a socializagdo do conhecimento cientifico, estabelecendo
um didlogo entre o saber académico e o saber popular. Essa troca de experiéncias fortalece
ndo apenas o aprendizado dos estudantes envolvidos, mas também o papel social da
universidade, ao cumprir sua fun¢do formadora e transformadora por meio de agdes praticas,

participativas e socialmente relevantes.

Nesse sentido, conforme Lins et al. (2014), a extensdo universitaria constitui uma
estratégia fundamental de aproximacao entre a universidade e a sociedade, contribuindo para
a inclusdo social, a construcdo do conhecimento coletivo e a promoc¢do da saude,
especialmente por meio de acdes educativas junto a estudantes da rede publica e demais

segmentos sociais.

6.4 Consideracoes Finais

A realizacao deste projeto de extensdo e sua respectiva culmindncia contribuiram de
forma significativa para minha formac¢do académica, possibilitando a concretizagcdo de acdes
idealizadas ao longo do meu percurso no mestrado, especialmente no que se refere ao desejo
de aproximar o conhecimento cientifico da comunidade de maneira educativa, acessivel e

socialmente comprometida.
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As atividades desenvolvidas evidenciaram que a educacdo constitui um instrumento
fundamental de conscientizagdo e mobilizacao social. O uso de recursos ludicos, como o jogo
da memoria e a historia em quadrinhos, mostrou-se eficaz para despertar o interesse dos
alunos e facilitar o processo de aprendizagem, tornando um tema complexo e de grande
relevancia em algo mais proximo da realidade cotidiana dos estudantes. A interagdo com o
publico revelou o potencial dessas estratégias na construcdo de uma consciéncia coletiva

voltada para o cuidado com o meio ambiente, a satde publica e a saude planetaria.

O envolvimento dos discentes no planejamento e na execucdo das agdes evidenciou
que o aprendizado se torna mais significativo quando articulado a pratica social. A parceria
entre professores, tutores e estudantes refor¢ou a importancia do trabalho colaborativo e
interdisciplinar na formacdo académica, além de despertar nos participantes o senso de

responsabilidade social e compromisso com a comunidade.

Por fim, a culminancia do projeto reafirmou a importancia da educagdo como a
principal ferramenta de transformacao social. Abordar o saneamento basico e a prevencdo da
dengue no ambiente escolar significa investir na formagao de cidadaos criticos, conscientes e
capazes de atuar de forma responsavel diante dos desafios da saude publica. Dessa forma, o
projeto cumpriu seu papel ao integrar ciéncia, educacao e cidadania, promovendo aprendizado
mutuo e contribuindo para a constru¢do de uma sociedade mais informada, participativa e

sustentavel.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados desta dissertagdo demonstraram que a infestagdo pelo Ae. aegypti no
municipio de Teixeira de Freitas—BA estd relacionada de forma direta as fragilidades na
infraestrutura de saneamento basico e as transformagdes ocorridas no espago urbano. A
analise integrada dos dados epidemiologicos, territoriais e urbanos permitiu evidenciar que
bairros com maior adensamento populacional e redu¢ao das areas verdes apresentaram

maiores indices de infestagcdo predial, tornando-se mais vulnerdveis a infestagao.

A revisdo integrativa de literatura, apresentada no primeiro capitulo, demonstrou que
essa relagdo ndo se restringe a realidade local, mas reflete um cenéario recorrente em diferentes
regides do Brasil, marcado por desigualdades socioespaciais, crescimento urbano desordenado
e limitacdes estruturais na oferta dos servigos de saneamento, bem como pela presenca de
possiveis criadouros em ambientes pouco abordados, fatores determinantes na manutengdo de

condig¢des favoraveis a proliferacao do vetor.

No segundo capitulo, a andlise desenvolvida evidenciou que os bairros analisados em
Teixeira de Freitas-BA com maior extensdo territorial, menor pressdo demografica e
preservacdo relativa de areas verdes apresentaram menores indices de infestagdo predial,
indicando que o padrdo de ocupacdo urbana exerce influéncia significativa na dindmica de
proliferagdo do Ae. aegypti. Observou-se, ainda, que os dados referentes ao esgotamento
sanitario se mostraram escassos € que os dados de drenagem urbana sdo inexistentes nas bases

publicas consultadas, revelando fragilidades nos sistemas de informagao disponiveis.

O terceiro capitulo reforcou a importancia da educacdo ambiental e da sensibilizacao
da comunidade como estratégias complementares, ao apresentar o relato de experiéncia
extensionista, aproximando a tematica do saneamento basico como medida preventiva ao Ae.
aegypti da realidade cotidiana da populacio e demonstrando o potencial das praticas
educativas no fortalecimento do cuidado coletivo e no estimulo ao protagonismo dos

estudantes e da comunidade escolar como agentes multiplicadores de conhecimento.

Dessa forma, conclui-se que o enfrentamento das arboviroses no municipio de Teixeira
de Freitas exige ac¢des conjuntas e multidisciplinares, envolvendo o planejamento urbano, a
ampliacdo da cobertura de saneamento basico, especialmente no que se refere aos servigos de

esgotamento sanitario e drenagem urbana, estratégias continuas de educacdo ambiental e o
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fortalecimento dos sistemas de informacgao, possibilitando maior disponibilidade de dados
publicos. Por fim, espera-se que este trabalho contribua para o aprofundamento das discussoes
sobre a oferta adequada dos servigos de saneamento basico como ferramenta de combate as
arboviroses e que estimule novas pesquisas e intervengdes voltadas a promogdo de ambientes

urbanos mais saudéveis, sustentaveis e socialmente justos.
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