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PINTO, Agatha Carvalho. Florula polinica do Jardim Botinico FLORAS: protocolo geral e
descricio morfopolinica de algumas espécies endémicas. Orientador: Jailson Santos de
Novais. 2024. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias e Tecnologias Ambientais) — Universidade
Federal do Sul da Babhia; Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia, Porto
Seguro, 2024.

RESUMO

Estudos de morfologia polinica que resultam em catalogos vém crescendo nas ultimas décadas
no Brasil. Em areas de Mata Atlantica, especialmente no Estado da Bahia, tais estudos ainda sdo
escassos, apesar desse bioma abrigar cerca de 36% da flora brasileira. Assim, este trabalho
objetivou propor um protocolo para elaborar a flérula polinica do Jardim Botanico FLORAS, que
conta com um remanescente de Mata Atlantica no Extremo Sul da Bahia, Brasil, bem como
descrever a morfologia polinica de algumas espécies vegetais endémicas que ocorrem nessa area.
Para isso, botdes florais foram coletados nas exsicatas depositadas no Herbario Prof. Geraldo C.
P. Pinto (GCPP), referente aos levantamentos floristicos realizados previamente no Jardim. O
material polinico foi acetolisado, os grdos de podlen foram mensurados, descritos e
fotodigitalizados sob microscopia dptica. O protocolo publicado recomenda um planejamento
geral para adi¢des a florula polinica local, com a lista de familias, as técnicas palinoldgicas e o
padrdo de descri¢do a serem adotados. Foram descritos os graos de polen das seguintes espécies:
Andira fraxinifolia Benth. (Leguminosae), Desmodium juruenense Hoehne (Leguminosae),
Eschweilera ovata (Cambess.) Mart. ex Miers (Lecythidaceae), Himatanthus bracteatus (A. DC.)
Woodson (Apocynaceae), Lantana undulata Schrank (Verbenaceae), Lundia longa (Vell.) DC.
(Bignoniaceae), Mucuna urens (L.) Medik (Leguminosae), Ouratea cuspidata (A.St.-Hil.) Engl.
(Ochnaceae), Paubrasilia echinata (Lam.) Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis (Leguminosae),
Solanum  polytrichum Moric. (Solanaceae) e Stigmaphyllon blanchetii C.E.Anderson
(Malpighiaceae). Os graos de polen apresentaram-se em monades, com tamanho pequeno, médio
ou grande; esféricos, prolato-esferoidais, subprolatos ou prolatos; com ambito triangular,
subtriangular, subcircular ou circular; 3-colpados ou 3-colporados; com exina psilada,
(micro)reticulada, granulada ou escabrada. As descrigdes contribuem para o inicio do atlas
polinico do JB FLORAS, que subsidiara pesquisas em palinologia ¢ areas afins no Extremo Sul
da Bahia ¢ no Corredor Central da Mata Atlantica. A pesquisa também amplia o laminario da

palinoFLORAS, a cole¢ao palinologica do JB FLORAS.

Palavras-chave: palinologia; grdo de polen; morfologia polinica; sul da Bahia; Mata Atlantica.



PINTO, Agatha Carvalho. Pollen florula from the FLORAS Botanical Garden: general
protocol and morphopolynic description of some endemic species. Advisor: Jailson Santos de
Novais. 2024. Dissertation (Master’s in Environmental Science & Technology) — Universidade
Federal do Sul da Bahia; Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia, Porto
Seguro, 2024.

ABSTRACT

Studies of pollen morphology that result in catalogs have been increasing in recent decades in
Brazil. In areas of the Atlantic Forest, especially in the State of Bahia, such studies are still scarce,
despite the fact that this biome is home to around 36% of the Brazilian flora. The study was aimed
at proposing a protocol for drawing up the pollen florula of the FLORAS Botanical Garden, which
has a remnant of Atlantic Forest in the extreme south of Bahia, Brazil, and to describe the pollen
morphology of some endemic plant species that occur in this area. Flower buds were collected
from the exsiccates deposited in the Prof. Geraldo C. P. Pinto Herbarium (GCPP), referring to the
floristic surveys previously carried out in the Garden. The pollen material was acetolyzed, the
pollen grains were measured, described and photodigitized under light microscopy. The published
protocol recommends a general plan for additions to the local pollen florula, with a list of families,
palynological techniques and the standard of description to be adopted. The pollen grains of the
following endemic species were described: Andira fraxinifolia Benth. (Leguminosae),
Desmodium juruenense Hoehne (Leguminosae), Eschweilera ovata (Cambess.) Mart. ex Miers
(Lecythidaceae), Himatanthus bracteatus (A. DC.) Woodson (Apocynaceae), Lantana undulata
Schrank (Verbenaceae), Lundia longa (Vell.) DC. (Bignoniaceae), Mucuna urens (L.) Medik
(Leguminosae), Ouratea cuspidata (A.St.-Hil.) Engl. (Ochnaceae), Paubrasilia echinata (Lam.)
Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis (Leguminosae), Solanum polytrichum Moric. (Solanaceae) e
Stigmaphyllon blanchetii C.E.Anderson (Malpighiaceae). The analyzed pollen grains were
monads; small, medium or large; spherical, prolate-spheroidal, subprolate or prolate; apolar or
isopolar; amb triangular, subtriangular, subcircular or circular; 3-colpate or 3-colporate; with
psilate, (micro)reticulate, granulate or scabrate exine. The descriptions contribute to the start of
the JB FLORAS pollen florula, which will subsidize research into palynology and related areas
in the Extreme South of Bahia and in the Atlantic Forest biome. The research also expands the

laminarium of palinoFLORAS, the palynological collection of JB FLORAS.

Keywords: palynology; pollen grain; pollen morphology; south of Bahia; Atlantic forest.



Sumario

1. Introducdo Geral 10
2. Obijetivos 13
2.1. Objetivo geral 13
2.2. Objetivos especificos 13

3. Capitulo 1 - Protocolo para a flérula polinica do Jardim Botanico FLORAS e adigdo dos

géneros Mucuna Adans. e Paubrasilia (Lam.) Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis

(Leguminosae) 14
3.1. Resumo 15
3.2. Abstract 15
3.3. Introducéo 15
3.4. Os jardins botanicos 16
3.5. Planejamento da Fl6rula Polinica 18
3.6. Coleta e processamento de material 18
3.7. Familias da Flérula Polinica do JB FLORAS 21

3.8. Adigdes a florula polinica do Jardim Botéanico Floras: Mucuna Adans. e Paubrasilia

(Lam.) Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis (Leguminosae) 21
3.9. Comentarios finais 23
3.10. Referéncias 23

4. Capitulo 2 - Morfologia polinica de espécies endémicas selecionadas do Jardim Boténico

FLORAS, sul da Bahia, Brasil 26
4.1. Resumo 27
4.2. Abstract 28
4.3. Introducéo 29
4.4, Material e Métodos 31
4.5. Resultados e Discussdo 33
4.6. Consideracdes finais 43
4.7. Referéncias 44
5. Conclusdo Geral 47

6. Referéncias Geral 48



10

INTRODUCAO GERAL

Os catalogos e atlas polinicos sdo compilacbes sobre as caracteristicas
morfoldgicas e componentes da flora polinica de uma determinada area. S&o materiais
que subsidiam os estudos aplicados em palinologia, pois apresentam informacdes para a
identificacdo correta dos grdos de pdlen. Eles se destacam pela importancia para
pesquisas em areas como taxonomia, biologia reprodutiva, mudancas climaticas, doencas
causadas pelos grdos de pdlen (alergias/polinoses), apicultura, prospeccao petrolifera,
dentre outras (Salgado-Labouriau, 1973; Jansonius; Mcgregor, 1996; Silva; Santos;
Lima, 2016).

No Brasil, estudos palinoldgicos comecaram a ser publicados em 1942, com o
primeiro registro de alergias provenientes dos gréos de polen (Greco; Lima, 1944 ), e com
os trabalhos sobre flora alergizante do Brasil, de Mendes e Lacaz (1965 apud Melhem;
Makino, 1978). Desde entdo, varias espécies e floras tém sido estudadas e descritas
palinologicamente.

Alguns catalogos polinicos importantes no Brasil tratam sobre a flora dos
Cerrados (Salgado-Labouriau, 1973), a Reserva do Parque das Fontes do Ipiranga — Sdo
Paulo (Melhem et al., 1984 — publicado como artigos sequenciais), o Litoral Cearense
(Miranda; Andrade, 1990), as leguminosas da Amazé6nia brasileira (Carreira, 1996),
espécies que ocorrem na Amazonia (Colinvaux; Moreno; De Oliveira, 1999), os
manguezais do Nordeste (Silva, 2002), a Caatinga de Canudos — Bahia (Silva; Santos;
Lima, 2016), as plantas usadas por abelhas no campus da USP em Ribeirdo Preto — Sédo
Paulo (Silva et al., 2014), uma reserva em area de Mata Atlantica (Lorente et al., 2017),
plantas medicinais da Amazénia (Miranda et al., 2020) e plantas essencialmente arboreas
do Brasil Meridional (Barth; Misumi, 2023).

Na Bahia, estudos palinolégicos vém crescendo, principalmente com foco no
bioma Caatinga, a partir das atividades de grupos de pesquisa na Universidade Estadual
de Feira de Santana (UEFS) e na Universidade do Estado da Bahia (UNEB). Porém, tais
estudos na Mata Atlantica deste estado ainda s@o escassos, sobretudo os catalogos, apesar
de ser um bioma com uma flora tdo diversa, alcancando 17.975 espécies vegetais, sendo
10.601 endémicas e nativas do Brasil (Flora e Funga do Brasil, 2024). Ademais, a Mata

Atlantica é considerada um hotspot mundial, pois possui grande riqueza de endemismos
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e alto nivel de ameaca as suas espécies, sendo uma prioridade para a conservagdo da
biodiversidade mundial (Silva et al., 2016).

Quanto aos atlas polinicos online, o Palynological Database (PalDat), um banco
de dados internacional criado em 2000, e a Rede de Catéalogos Polinicos Online (RCPol),
rede brasileira criada em 2013, disponibilizam diversos dados armazenados em
palinotecas, herbarios e laboratérios. Além disso, algumas palinotecas disponibilizam
parte do seu acervo online, como a Colecdo de Laminas de Grédos de Polen da Fundacéo
Ezequiel Dias (Funed-Pol).

Uma forma de promover estudos palinol6gicos ocorre por meio das cole¢Bes
cientificas, como é o caso dos jardins botanicos, que sdo areas protegidas, compostas por
colecdes de plantas vivas, organizadas, documentadas e identificadas, com o objetivo de
estudo, pesquisa e documentacdo da vegetacdo do Pais, atendendo a educacdo, a cultura,
ao lazer e a conservacdo do meio ambiente (Conama, 2003). O Jardim Boténico da
Floresta Atlantica Sul-baiana (JB FLORAS) corresponde a um desses espacos. Situado
na Universidade Federal do Sul da Bahia (UFSB) — Campus Sosigenes Costa, contendo
um remanescente florestal, o JB FLORAS faz parte do Corredor Central da Mata
Atlantica, regido que compreende o norte do Espirito Santo até o sul da Bahia e apresenta
diversas fisionomias de floresta ombrofila e semidecidual, restingas e manguezais (Brasil,
2006).

A area do JB FLORAS é considerada um fragmento florestal em estagio médio
de regeneracdo e pode ser caracterizada como Floresta Ombrofila Densa das Terras
Baixas (Pinto et al., 2019). O Jardim foi inaugurado em 2018 e, desde entédo, tem realizado
atividades de educacdo ambiental, divulgacéo cientifica, ensino de boténica e pesquisa na
regido, inclusive na area de palinologia, como os trabalhos de Novais et al. (2018) e
Bandeira e Novais (2019; 2020; 2021).

O JB FLORAS possui uma palinoteca com trés colecbes: a de referéncia, a
aplicada e a didatica, cada uma com uma finalidade. A colecdo de referéncia é a principal
em uma palinoteca, pois ela armazena os grdos de polen e esporos extraidos de material
com depdsito em herbario, permitindo que a identificacdo do material polinico seja
confidvel. A colecdo aplicada é destinada as laminas procedentes dos estudos em areas
aplicadas da palinologia. E a colecdo didatica é usada em atividades de ensino e
divulgacéo cientifica (Novais et al., 2018).

Um obstaculo para a pesquisa em palinologia € o desconhecimento da flora

polinica regional, o que dificulta a identificagdo dos gréos de polen em estudos aplicados,
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como na Melissopalinologia, que é o estudo dos grdos de pélen contidos nos méis e outros
produtos das abelhas. A elaboracdo da flérula polinica do Jardim Botanico Floras
contribuird ndo so para o0 conhecimento da vegetacdo e biodiversidade do Jardim, como
também para a flora do Extremo Sul da Bahia, beneficiando o desenvolvimento de mais
pesquisas botanicas nesta regido e, consequentemente, a conservacdo dessa
biodiversidade ainda pouco estudada.

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi propor um protocolo para a elaboragéo da
flérula polinica do Jardim Botanico FLORAS, bem como descrever a morfologia polinica
de espécies endémicas selecionadas que ocorrem no Jardim,a fim de contribuir para a
conservacao da biodiversidade vegetal desta area de Mata Atlantica. Esse estudo esta
organizado em dois capitulos: no primeiro é apresentado um protocolo que sera o guia de
padronizacdo para os artigos que irdo compor a flérula polinica do JB FLORAS —
incluindo este trabalho e estudos futuros —, e 0 segundo capitulo corresponde ao inicio
da flérula em si, a partir do estudo morfopolinico de nove espécies endémicas encontradas
no JB FLORAS.



13

OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Propor um protocolo executivo e iniciar a flérula polinica do Jardim Boténico

FLORAS, visando subsidiar estudos aplicados em palinologia ¢ areas afins.

2.2 Objetivos especificos

Produzir um protocolo para a elaboragao da flora polinica do JB FLORAS;
Descrever morfologicamente os graos de polen de algumas espécies
endémicas que compdem a florula do JB FLORAS;

Elaborar chaves de identifica¢do para separar as espécies estudadas, com
base na morfologia dos graos de polen;

Ampliar a cole¢do de laminas com graos de polen da palinoteca do JB
FLORAS (palinoFLORAS), bem como fotomicrografar tais graos, a fim

de produzir um banco digital de imagens.



CAPITULO 1' — Protocolo para a flérula polinica do Jardim
Botanico FLORAS e adicao dos géneros Mucuna Adans. e
Paubrasilia (Lam.) Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis

(Leguminosae)

'Este capitulo esta publicado no periddico Paubrasilia. DOI: 10.33447/paubrasilia.2023.0116.
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Resumo

Este trabalho propde um protocolo para elaborar a flérula polinica do Jardim
Botanico FLORAS, no Extremo Sul da Bahia, Brasil. Além disso, descreve a
morfologia polinica das espécies dos géneros Mucuna Adans. e Paubrasilia (Lam.)
Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis (Leguminosae) registradas para a area — M. urens (L.)
Medik e P. echinata (Lam.) Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis. Propde-se que os gréos de
pélen sejam acetolisados, mensurados, descritos e fotodigitalizados. As descrigdes
devem considerar informacBes sobre os principais caracteres polinicos, além de
mensuracdes e material estudado. Para os tdxons estudados, descricdes e ilustracdes
sdo fornecidas.

Abstract

This work proposes a protocol for elaborating the pollen florula of the FLORAS Botanical Garden,
in the extreme south of Bahia, Brazil. Additionally, it describes the pollen morphology of species be-
longing to the genera Mucuna Adans. and Paubrasilia (Lam.) Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis
(Leguminosae) recorded for the area — M. urens (L.) Medik and P. echinata (Lam.) Gagnon,
H.C.Lima & G.P.Lewis. The proposed approach involves acetolysis, measurement, description, and
photodigitization of the pollen grains. The descriptions should include information about the main pollen
characters, as well as measurements and studied material. For the studied taxa, descriptions and
illustrations are provided.

Introducéo

Os graos de pélen correspondem a fase gametofitica da alternancia de geracfes nas
Angiospermas e apresentam importantes caracteres morfologicos, atributos que lhes
permitem ser muito informativos, especialmente sob o ponto de vista taxondmico.
Esses atributos incluem: grande variedade de formas, um carater hereditario e que
demonstra um alto nivel de consisténcia dentro de um taxon; parede externa altamente
resistente, possibilitando que os gréos de polen se preservem em diferentes condicoes;
e abundancia no ambiente (Blackmore, 2007). Segundo Blackmore e Barnes (1991), o
uso da palinologia como um recurso da sistematica vegetal avangou no século XX,
sendo aplicada na classificacdo de familias de angiospermas como Acanthaceae,
Convolvulaceae e Orchidaceae. A microscopia eletronica teve papel fundamental para
o crescimento dos estudos sistematicos e ontogenéticos da palinologia.
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Os gréos de pdlen sdo estudados desde o século XVII, como
no trabalho “The Anatomy of Plants”, de Nehemiah Grew (1682).
Desde entdo, as descri¢cdes morfoldgicas dessas estruturas foram se
tornando cada vez mais comuns no formato de floras polinicas
(Halbritter et al., 2018). Uma flora polinica ¢ o estudo da
variabilidade de grdos de pdlen em uma determinada area.
Enquanto isso, uma flérula polinica compreende estudo similar,
porém, em uma regido territorialmente menor. Geralmente, esses
dados compdem os catélogos e atlas polinicos, que sdo materiais
que subsidiam os estudos aplicados em palinologia, pois
apresentam informagdes para a identificacdo correta dos graos de
polen e tipos polinicos. Esses compilados redinem as informagoes
sobre os caracteres morfolégicos e componentes da flora polinica
daquela area e podem ser apresentados em forma de livros, atlas,
catalogos, coletanea de artigos cientificos e, mais recentemente, em
plataformas online (Salgado-Labouriau, 1973; Melhem et al., 1984;
PalDat, 2000 onwards; Silva FHM et al., 2016).

Alguns dos principais catalogos e atlas polinicos no Brasil
contemplam, por exemplo, as floras: dos Cerrados (Salgado-
Labouriau, 1973), da Reserva do Parque das Fontes do Ipiranga,
em S&o Paulo (Melhem et al., 1984), do Litoral Cearense (Miranda;
Andrade, 1990), das leguminosas da Amazonia brasileira (Carreira,
1996), de espécies que ocorrem na Amazodnia (Colinvaux et al.,
1999), dos manguezais do Nordeste (Silva, 2002), da vegetacéo de
canga da Serra de Carajas, no Pard (Carreira; Barth, 2003), da
Caatinga de Canudos, na Bahia (Silva FHM et al., 2016), de plantas
vasculares do Rio de Janeiro (Ybert et al., 2016; Ybert et al., 2017b;
Ybert et al., 2017c; Ybert et al., 2018), de uma reserva de Mata
Atlantica, no Espirito Santo (Lorente et al., 2017), de esporos e
gréos de pélen de plantas aquaticas da planicie costeira do Sudeste
do Brasil (Ybert et al., 2017a), de uma floresta estacional
semidecidual, no Parana (Dettke et al., 2020) e de plantas
medicinais da Amazénia (Miranda et al., 2020). Mais recentemente,
ainda no Brasil, alguns catalogos polinicos tém sido publicados para
contribuir com os estudos que tratam da interacdo entre plantas e
abelhas (Moreti et al., 2007; Silva et al., 2010; Mouga; Dec, 2012;
Silvaetal., 2014; Silva et al., 2020a; Silva et al., 2020b).

No meio digital, encontram-se bases de dados relevantes para
o0 conhecimento da diversidade morfopalinol6gica, como a PalDat — a
Palynological Database (PalDat, 2000 onwards), um banco de dados
internacional criado em 2000, e a RCPol — Rede de Catalogos
Polinicos Online (RCPol, 2013 em diante), rede brasileira criada em
2013. Esses sites disponibilizam diversos dados dos gréos de polen
presentes em laminarios armazenados em palinotecas, herbéarios e
laboratdrios. Assim, constituem uma ferramenta acessivel para os
estudos dos grdos de polen. Além disso, algumas palinotecas
disponibilizam parte do seu acervo online, como a Colecéo de
Laminas de Graos de Pélen da Fundacéo Ezequiel Dias (Funed-Pol,
2012 em diante), permitindo que a colegdo seja visitada mesmo a
distancia, facilitando a logistica do(a) pesquisador(a). Também cabe
mencionar a rede de informagdes sobre diversidade brasileira em
abelhas (WebBee), que também disponibiliza informagdes sobre
recursos florais, como pélen (WebBee, 2002 em diante).

Embora exista um crescente nimero de dados cientificos
publicados na area da palinologia no Brasil e informagdes
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geralmente pontuais sobre a flora polinica de varias regides do pafs,
observa-se ainda uma escassez de estudos palinoldgicos no Sul da
Bahia. Os trabalhos na regido correspondem a estudos
melissopalinolégicos (Bandeira; Novais, 2020; 2021; Araujo;
Novais, 2023) e trabalhos pontuais de conclusdo de curso de
graduagdo (Araljo, 2018; Silveira, 2018), desenvolvidos na
palinoteca da Floresta Atlantica Sul-Baiana (palinoFLORAS),
vinculada ao Jardim Boténico FLORAS da Universidade Federal do
Sul da Bahia (UFSB) (Novais et al., 2018). Inexistem catalogos
polinicos regionais, ainda que essa area esteja inserida em um bioma
com uma biodiversidade vegetal tdo rica, como a Mata Atlantica,
que é considerada um hotspot mundial, sendo uma prioridade para a
conservacdo da biodiversidade (Silva FHM et al., 2016).

Logo, uma forma de promover esses estudos palinolégicos
sdo as colegdes cientificas, como é o caso dos jardins botanicos,
que tém o objetivo de guardar espécies de plantas vivas tendo em
vista a pesquisa cientifica, a conservacéo da biodiversidade vegetal e
a educacao ambiental (Brasil, 2003). Com isso, 0 presente trabalho
objetiva propor um protocolo para a elaboragéo da flérula polinica
do JB FLORAS, de modo a melhor conhecer a diversidade polinica
local e regional, bem como subsidiar estudos futuros em
palinologia aplicada e em outras areas do conhecimento que fagam
uso da morfologia dos grédos de polen.

Os jardins botanicos

Os jardins botanicos tiveram origem na Europa, no século
XVI, com o objetivo de estudar e cultivar plantas medicinais,
apesar de o costume de cultivar jardins ser encontrado nos registros
histdricos desde 370-285 a.C. em Atenas (Grécia), o Jardim de
Teofrasto. O primeiro jardim botanico moderno estabeleceu-se na
Itdlia, em 1543, em Pisa, seguido pelos jardins de Padua (1545),
Florenca (1545) e Bologna (1547), todos voltados & finalidade
medicinal (Pereira; Costa, 2010; Cerati; Maciel, 2020).

Em 1637, foi criado o primeiro jardim botanico no Brasil,
pelo principe Mauricio de Nassau, em Recife, e pouco se sabe
sobre ele, apenas que funcionou até 1644. Em 1798, foi fundado o
Jardim Boténico do Grdo Para, em Belém, que fez parte da Rede de
Jardins Botanicos Luso-brasileira, um marco que incentivou a
criacdo de outros jardins no pais, como o Jardim Botanico do Rio
de Janeiro (1808), de Olinda — Pernambuco (1811), de Ouro Preto
— Minas Gerais (1825) e de Sao Paulo (1825) (Pereira; Costa, 2010;
Cerati; Maciel, 2020).

Com o avancar do tempo, os jardins botanicos passaram de
simples locais para estudo e cultivo de plantas medicinais e
exoticas, para importantes sitios de pesquisa e conservagdo da
biodiversidade vegetal. Em 1991, a criacdo da Rede Brasileira de
Jardins Botéanicos (RBJB), com o apoio da Botanic Gardens
Conservation International (BCGI), motivou a fundacdo de novos
jardins com finalidade cientifica (Pereira; Costa, 2010).

Existem atualmente cerca de 3.700 jardins botdnicos no
mundo, que guardam aproximadamente 60.000 espécies vegetais,
das 250.000 que se estima existirem na natureza (BCGI, 2021). No
Brasil, ha 34 jardins, localizados em 17 estados, sendo a maioria na
regido Sudeste (Pereira; Costa, 2010). A Bahia dispde de apenas
dois jardins botanicos, sendo um na capital, Salvador, e 0 outro no



Extremo Sul do estado, o Jardim Boténico da Floresta Atlantica Sul
Baiana (JB FLORAS).

O JB FLORAS esta localizado no Campus Sosigenes Costa da
Universidade Federal do Sul da Bahia, municipio de Porto Seguro
(Figura 1). A érea é um fragmento de Mata Atlantica em estagio
médio de regeneragdo, constituida por arvores, ervas, arbustos,
subarbustos, trepadeiras/lianas e hemiparasitas, sendo as herbaceas
as mais predominantes, seguidas das arvores (Pinto et al., 2019).

A vegetacdo do fragmento que compde o jardim é classificada
como Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas (Figura 2). Esse
tipo de fisionomia é encontrada nas planicies costeiras do pais,
ocorrendo desde a Amaz6nia, passando pela regido Nordeste e
findando nas proximidades do Rio S&o Jodo, no Rio de Janeiro
(IBGE, 2012). E uma formagao caracterizada por arvores com cerca
de 35 m de altura, pouca densidade da submata, com altas
precipitagdes, bem distribuidas durante o ano, e periodo seco variando
de 2 a 3 meses (IBGE, 2012; Peixoto et al., 2008; Rolim et al., 2016).

Pinto et al. (2019) estudaram a vegetacdo desta area no
periodo de 2015 a 2018 e, por meio do levantamento floristico
realizado, mostraram que o fragmento possui alta diversidade e
endemismos, sendo encontradas 193 espécies, destas 109 nativas e
28 endémicas do Brasil — em uma reviséo recente da lista (dados
néo publicados), verificou-se que o nimero de endémicas € de 26.
Pinto et al. (2019) também constataram a baixa similaridade
floristica entre esse fragmento e outras areas de Floresta Atlantica
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no Sul da Bahia, confirmando a importancia de acdes de
conservagdo da biodiversidade vegetal local.

Antunes et al. (2020) estudaram as plantas do JB FLORAS,
porém, com enfoque nas espécies ornamentais. Foram encontradas 86
espécies, sendo a maioria exotica (53%), porém, existem nativas
interessantes paisagistica, ecoldgica e historicamente, como a biriba
(Eschweilera ovata (Cambess.) Mart. ex Miers, Lecythidaceae) e o pau-
brasil (Paubrasilia echinata (Lam.) Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis,
Leguminosae). O trabalho ainda indicou plantas nativas com
potencial ornamental presentes no fragmento de Mata Atléantica do
JB FLORAS, como: Dalbergia nigra (Vell.) Allemdo ex Benth.
(Leguminosae), Dichorisandra thysiflora J.C.Mikan. (Commelinaceae),
Fridericia pubescens (L.) L.G.Lohmann (Bignoniaceae), Heliconia
richardiana Mig. (Heliconiaceae), Lundia longa (Vell.) DC.
(Bignoniaceae), Sphagneticola trilobata (L.) Pruski (Asteraceae),
Stromanthe schottiana (Kom.) Eichler (Marantaceae) e Urera baccifera (L.)
Gaudich. ex Wedd. (Urticaceae).

Assim, pretende-se que os estudos palinolégicos das espécies
ocorrentes no JB FLORAS complementem os trabalhos
taxondmicos realizados nessa area e que esse material auxilie as
pesquisas aplicadas em palinologia na regido e na Mata Atlantica,
como os estudos melissopalinoldgicos, a fim de aumentar o
conhecimento da diversidade da flora polinica regional.

Figura 1. Mapa do fragmento de vegetacdo do Campus Sosigenes Costa da UFSB. Destaca-se a porcéo que compreende o Jardim Botanico da Floresta Atlantica Sul
-Baiana (JB FLORAS), onde também estdo localizadas as cole¢6es do Herbério Professor Geraldo C. P. Pinto (GCPP) e da Palinoteca da Floresta Atlantica Sul-

Baiana (palinoFLORAS).
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Figura 2. Campus Sosigenes Costa da UFSB, onde esté localizado o Jardim Botanico da Floresta Atlantica Sul-Baiana (JB FLORAS). Pode-se ver o tipo de
vegetagdo predominante na area do jardim. Foto: Laboratério de Geoprocessamento e Gestdo Costeira da UFSB (LabGGec-UFSB).

Planejamento da Fldrula Polinica

A elaboracdo da florula polinica do JB FLORAS teve inicio
com a colegdo de exsicatas depositadas no Herbéario Prof. Geraldo
C. P. Pinto (GCPP) da Universidade Federal do Sul da Bahia,
proveniente dos levantamentos floristicos realizados por Pinto et al.
(2019) e Antunes et al. (2020), e tera continuidade com novas
coletas realizadas no jardim e incorporadas a colegéo do GCPP.

O estudo executado por Pinto et al. (2019) levantou 193
espécies, sendo 126 identificadas em nivel especifico, 56 em nivel de
género e 11 em familia. As familias mais diversas foram:
Leguminosae (35 spp.), Asteraceae (11 spp.), Malvaceae (10 spp.),
Euphorbiaceae (9 spp.); Poaceae e Rubiaceae (8 spp. cada),
Cyperaceae, Melastomataceae e Solanaceae (7 spp. cada) e
Orchidaceae (5 spp.) (Pinto et al., 2019). Ja Antunes et al. (2020),
listaram 86 espécies, pertencentes a 39 familias — sendo 8 destas
ausentes no trabalho de Pinto et al. (2019) —, e 78 géneros. As
familias mais diversas foram: Arecaceae e Leguminosae (6 spp. cada);
Asparagaceae, Bignoniaceae e Orchidaceae (5 spp. cada); e Araceae,
Bromeliaceae, Myrtaceae e Rubiaceae (4 spp. cada). Recentemente,
Barcelos (2023) estudou as espécies dos géneros Desmodium Desv. &
Grona Lour. ocorrentes no JB FLORAS, ampliando em trés espécies
0 nimero total de Leguminosae na area.

Coleta e processamento de material

A coleta de material polinifero deve priorizar a extragdo dos
botGes florais fechados e bem desenvolvidos, o primeiro para evitar a
contaminacéo por grdos de pdlen de outras espécies e o segundo, para
obter gréos de p6len maduros. Sempre que possivel, sera estudado

mais de um espécime por espécie, a fim de melhor caracteriza-la.
Quando ndo houver material fértil suficiente para o trabalho
palinolégico, recomenda-se efetuar novas expedicdes de coleta em
campo, a fim de obter material fresco, devendo-se atuar com 0s
procedimentos habituais de herborizagéo e depdsito do voucher no
GCPP. O material polinifero deve ser mantido em tubos de ensaio
contendo &cido acético glacial, para desidratagao antes da acetdlise.

Para realizacdo do estudo polinico de cada familia botanica
ocorrente no JB FLORAS, serdo obedecidas as seguintes etapas
apos a coleta do material de referéncia depositado em herbario:

1. Acetolise

A técnica padrdo consiste na "fossilizacdo artificial" do grdo de
polen, por meio da adigdo de cerca de 2 mL da mistura de anidrido
acético e acido sulfarico (9:1) ao sedimento polinifero e posterior
aquecimento em banho-maria por 2 minutos, centrifugacdo e
descarte do sobrenadante. Esse procedimento tem o objetivo de
remover o conteldo citoplasmatico do grao de polen, mantendo
apenas a parede externa (exina), a qual fornece as principais
informagdes diagnosticas para diferenciar os tipos de grdos de
polen das espécies vegetais (Erdtman, 1960).

Amostras frescas recém-coletadas devem ser desidratadas em
acido acético glacial por, no minimo, 24 horas, antes de serem
submetidas a acetdlise. Nesse caso, antes de se adicionar a mistura
acetolitica as amostras, é necessario que elas sejam centrifugadas e,
depois, se descarte o sobrenadante para, entdo, serem acetolisadas,
conforme descrito acima.

Apos a acetolise, 0 material deve ser lavado com cerca de 2
mL de agua destilada e gotas de alcool etilico, para remover ao



maximo o residuo da mistura acetolitica na amostra.
Posteriormente, o material é centrifugado e o sobrenadante,
descartado. Esse procedimento de lavagem e centrifugacdo €
repetido por duas vezes. Entdo, cada amostra deve ser reidratada
em cerca de 2 mL de glicerina 50%, por um periodo entre 1L h e 24
h. O sedimento polinico serd, entdo, montado com gelatina
glicerinada (corada ou néo com safranina), entre ldmina e laminula,
lutadas com parafina (Salgado-Labouriau, 1973).

Para os graos de pélen mais frageis, podem ser empregados
procedimentos mais brandos, como a acetoélise lactica de Raynal e
Raynal (1971) ou o método de Wodehouse (1935). A primeira,
pode ser a 40% ou 60%, dependendo do grau de fragilidade do
grdo, e consiste na diminuicdo de anidrido acético e o acréscimo de
4cido lactico a mistura acetolitica, tornando-a mais fraca. Ja o
segundo, ndo elimina o contetdo celular do pdlen, entdo, é
utilizado para uma observacdo superficial dos principais caracteres
taxondmicos destes.

Para a acetdlise lactica a 40%, mistura-se 1 parte de acido
sulfarico para 5 de acido acético e 4 de acido latico e, para a
acetolise latica a 60%, mantém-se a quantidade de é&cido sulfirico,
mas se diminui o volume de &cido acético para 3 partes e aumenta-
se 0 de acido lactico para 6 partes. Essas misturas sdo adicionadas
(uma gota) as anteras sobre uma lamina. Com auxiliode estiletes
esterilizados, as anteras sdo abertas. A lamina é aquecida até cerca
de 50 °C e uma gota de alcool etilico a 95% é acrescentado. Os
graos sdo reidratados com agua quente (40-50 °C) e a lamina é
montada com gelatina glicerinada, coberta com laminula e lutada
com parafina.

A técnica de Wodehouse (1935) é mais simples; o material
polinifero deve ser colocado sobre uma lamina e dissecado com
uma gota de alcool etilico. Apds a dissecacdo, a lamina deve ser
aquecida até a evaporacdo do alcool. E adicionado um pedaco de
gelatina glicerinada corada com safranina e a lamina é aquecida
novamente até a fusdo da gelatina; entdo, coloca-se a laminula e
esta é selada com parafina.

2. Morfometria

A anélise microscopica das laminas, para descricdo e
mensuracdo dos graos, deve ser feita em até 7 dias ap6s a
montagem, pois o grdo de pdlen tende em aumentar o tamanho,
devido a reidratagdo em glicerina e & montagem em gelatina
glicerina, e pode demorar de dias a meses para estabilizar, logo, é
necessario que as medidas sejam feitas com o minimo intervalo e
dentro deste padrdo para que os resultados sejam repetiveis e
comparaveis (Salgado-Labouriau, 1973). As laminas montadas
devem ser devidamente etiquetadas e incorporadas ao banco de
dados e & palinoteca de referéncia da palinoFLORAS.
Eventualmente, pode-se incorporar a0 menos uma lamina a
colecdo didatica, caso possua caracteres morfoldgicos pouco
contemplados nesta colegéo.

Por meio da microscopia Optica, primeiramente deve ser
realizada uma varredura nas laminas montadas, a fim de conferir os
graos de pdlen presentes na amostra. Posteriormente, os graos de
polen sdo mensurados, sendo tomadas as medidas usuais em
morfometria polinica, como os didmetros equatorial (E), equatorial
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em vista polar (EVP) e eixo polar (P) — para moénades —, ou
didmetros maior (D) e menor (d) — para diades, tétrades e poliades
—, além da medida da espessura das camadas da exina (sexina e
nexina). Outras medidas podem ser tomadas (ex.: lado do
apocolpo, endoaberturas etc.), a depender do material estudado. O
nimero padronizado de grédos de pdlen para medir por espécie, sera
de 25 para os diametros e, para as medidas da exina, sera de 10. As
medidas da exina serdo obtidas em vista polar, na regido mediana
das aberturas, quando possivel. Os dados morfométricosdevem ser
apresentados com faixa de variacdo, média e desvio padrdo da
média e erro padrdo, quando couber. As descri¢cdes devem tomar
como base a literatura internacional em palinologia (Punt et al.,
2007). Caracteres como forma e tamanho devem seguir a
classificacdo de Erdtman (1952).

3. Fotomicrografia

Os graos de polen de cada espécie devem ser
fotomicrografados por meio da camera acoplada a um microscopio
trinocular, utilizando software compativel. A calibracdo da camera
deve ser realizada antes das fotos serem retiradas, por meio das
orientagdes do proprio software.

As fotos devem ser tratadas em softwares especializados para
edicdo gréfica, quando necessério, e as pranchas devem ser
montadas, observando-se principalmente os aspectos: fundo das
laminas, que deve ser o mais proximo ao branco possivel;
alinhamento das barras de escala e letras de cada imagem; margens
finas separando as imagens; padronizagdo na posi¢do dos gréos.
Quando possivel, devem ser tomadas ao menos trés fotos de cada
grdo de polen em diferentes focos, a fim de auxiliar na Analise-LO,
e outras duas fotos focalizadas para compor o banco de imagens da
palinoFLORAS, que serdo utilizadas para divulgagdo cientifica.
Imagens para publicagbes em artigos e livros, por exemplo, se
necessarias, devem ser tomadas adicionalmente, evitando-se repetir
as imagens com fins de divulgacéo cientifica.

4. Publicacdo

As publicacBes da flérula podem ocorrer em periddicos na area
de palinologia e botanica geral, mas, prioritariamente, as adi¢fes a
flérula devem ser submetidas para publicacdo na Paubrasilia, que é
o periodico oficial do JB FLORAS.

5. Palinoteca
As laminas montadas para cada espécie devem ser registradas no
banco de dados da palinoFLORAS e devidamente etiquetadas, conforme
padrédo adotado pela palinoteca, a fim de uniformizar as identificagGes e
facilitar 0 acesso ao material no laminario, quando preciso.

6. Descrigdes

Ao adicionar uma nova descricdo polinica de espécie a flérula
do JB FLORAS, deve-se apresentar uma breve descricdo polinica
para o género, conforme a literatura, destacando-se as
caracteristicas que melhor descrevem o taxon. Em nivel especifico,
além das fotomicrografias, as descricdes devem apresentar pelo
menos as seguintes informac@es: unidade de dispersdo, tamanho,
forma, polaridade, simetria, amb, aberturas, exina, medidas e



material estudado. Junto as fotomicrografias dos grdos de pélen,
recomenda-se incluir ao menos uma foto da planta,
preferencialmente, de espécime presente no JB FLORAS ou de
sites confiaveis, como Flora e Funga do Brasil.

Familias da Florula Polinica do JB FLORAS

A partir dos levantamentos realizados por Pinto et al. (2019),
Antunes et al. (2020) e Barcelos (2023), até 0 momento, as familias
botanicas listadas para 0 JB FLORAS séo:

1. Annonaceae (1 sp.)
2. Acanthaceae (3 spp.)
3. Amaranthaceae (1)
4. Amaryllidaceae (2)
5. Anacardiaceae (4)

6. Apocynaceae (5)

7. Araceae (5)

8. Araliaceae (1)

9. Arecaceae (10)

10. Asparagaceae (5)
11. Asteraceae (11)

12. Bignoniaceae (5)
13. Boraginaceae (1)
14. Bromeliaceae (4)
15. Burseraceae (1)

16. Cactaceae (2)

17. Cannaceae (1)

18. Clusiaceae (1)

19. Commelinaceae (3)
20. Convolvulaceae (2)
21. Cucurbitaceae (1)
22. Cycadaceae (2)

23. Cyperaceae (7)

24. Euphorbiaceae (10)
25. Heliconiaceae (1)
26. Hernandiaceae (1)
27. Hypericaceae (1)
28. Lamiaceae (4)

29. Lauraceae (1)

30. Lecythidaceae (1)
31. Leguminosae ( = Fabaceae) (38)
32. Loganiaceae (1)
33. Loranthaceae (2)
34. Lythraceae (3)

35. Malpighiaceae (3)
36. Malvaceae (12)

37. Marantaceae (4)
38. Melastomataceae (7)
39. Meliaceae (1)

40. Moraceae (5)

41. Musaceae (1)

42. Myrtaceae (4)

43. Ochnaceae (2)

44. Orchidaceae (5)
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45. Oxalidaceae (2)

46. Passifloraceae (2)
47. Piperaceae (4)

48. Plantaginaceae (1)
49, Poaceae (10)

50. Polygalaceae (2)
51. Polygonaceae (2)
52. Rubiaceae (11)
53. Rutaceae (1)

54. Salicaceae (1)

55. Santalaceae (1)
56. Sapindaceae (1)
57. Scrophulariaceae (1)
58. Solanaceae (7)
59. Strelitziaceae (2)
60. Urticaceae (2)

61. Verbenaceae (5)
62. Zingiberaceae (1)

Adicdes a flérula polinica do Jardim Boténico
Floras: Mucuna Adans. e Paubrasilia (Lam.)
Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis (Leguminosae)

Leguminosae (= Fabaceae) esta entre as trés maiores familias de
Angiospermas do planeta, com cerca de 20.000 espécies distribuidas em
quase 800 géneros (Fabaceae in Flora e Funga do Brasil, 2023). No Brasil,
corresponde a familia com maior diversidade, sendo registradas 3.033
espécies (sendo 1.588 endémicas), em 253 géneros (Fabaceae in Flora e
Funga do Brasil, 2023). Para 0 JB FLORAS, Pinto et al. (2019), Antunes
et al. (2020) e Barcelos (2023) registraram um total de 38 espécies de
Leguminosae. Alguns géneros apresentam apenas uma espécie com
ocorréncia registrada até 0 momento para o JB FLORAS, a exemplo de
Mucuna Adans. e Paubrasilia (Lam.) Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis.

Mucuna é um género de lianas ou trepadeiras herbéceas, nativo
no Brasil, mas ndo endémico, com ocorréncia registrada nos
dominios fitogegraficos Amazdnia, Caatinga, Cerrado e Mata
Atlantica, em diferentes tipos de vegetacdo, incluindo areas
antropicas, florestadas e restingas (Moura, 2023). Para o Brasil, sdo
reconhecidas oito espécies, sendo duas endémicas. No JB
FLORAS, até 0 momento, ha registro apenas da espécie M. urens (L.)
Medik (Pinto et al., 2019), ndo endémica do Brasil e que ocorre em
todas as regides do pais, especialmente nos dominios daAmazoénia
e da Mata Atlantica (Moura, 2023).

Paubrasilia é um género até entdo monoespecifico,
representado pela espécie arbérea P. echinata (Lam.) Gagnon,
H.C.Lima & G.P.Lewis (Gagnon et al., 2016), que corresponde a
planta-simbolo do Brasil, o pau-brasil ou ibirapitanga. P. echinata é
nativa e endémica do Brasil, ocorrendo nas regides Nordeste e
Sudeste, sob o dominio da Mata Atlantica, especialmente em
florestas estacionais semideciduais, florestas ombrofilas e restingas
(Gagnon et al., 2023). Anteriormente, a espécie pertencia ao género
Caesalpinia, motivo pelo qual a literatura palinolégica mais antiga
referia-se a espécie como C. echinata Lam. (Corréa, 2003; Antonio-



Domingues et al., 2018). A ocorréncia de P. echinata no JB FLORAS
foi registrada por Pinto et al. (2019) e Antunes et al. (2020).

Neste trabalho, sdo fornecidas descrigdes polinicas e
fotomicrografias para as espécies M. urens e P. echinata, ocorrentes
no JB FLORAS, como adi¢gbes ao conhecimento da flérula
polinica local, seguindo o padrdo proposto na primeira parte do
presente manuscrito.

Leguminosae (= Fabaceae)
Mucuna Adans.

Graos de p6len em mdnades, médios a muito grandes, oblato-
esferoidais a prolatos, amb circular a triangular, 3(4)-colporados,
exina gemada, (micro/bi)reticulada, verrucada ou perfurada
(Ferguson, 1990; Basso-Alves et al., 2011; Moura et al., 2018).

Mucuna urens (L.) Medik
(Figura 3)

Gréos de pélen em mdnades, grandes, subprolatos, isopolares,
simetria radial, amb circular, 3-colporados; exina reticulada.
Medidas (um): P = 78,72 + 2,0 (76,0 — 82,0); E = 66,54 + 3,35
(60,0 - 70,0); EVP = 76,28 + 5,28 (67,0 — 86,0); exina c. 3,1.

Material estudado: BRASIL, Bahia: Porto Seguro, BR-367,
campus Sosigenes Costa da UFSB, 24/X1/2015, J.AS. Costa et al.,
2109 (GCPP 00164).
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Comentarios: O material aqui descrito esta dentro dos padrdes
ja reportados na literatura palinolégica para a espécie, como em
Ferguson (1990), Bassi-Alves et al. (2011) e Moura et al. (2018), que
também descreveram a espécie com aberturas colporadas; contudo,
diverge da observacdo de Agostini et al. (2009), que observaram gréos
de polen colpados em M. urens e M. japira A.M.G.Azevedo, K.
Agostini & Sazima.

Paubrasilia (Lam.) Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis

Grdos de pdélen em ménades, médios a grandes, isopolares,
suboblatos a oblato-esferoidais, amb circular, 3-(brevi)colporados,
colpo com margem bem larga, microrreticulada, endoabertura
lolongada, exina (hetero)reticulada (Corréa, 2003; Antonio-
Domingues et al., 2018).

Paubrasilia echinata (Lam.) Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis
(Figura 4)

Gréos de polen em monades, grandes, subprolatos, isopolares,
simetria radial, amb circular, 3-colporados, endoaberturas
lolongadas; exina reticulada, heterorreticulada nos mesocolpos e
polos, sexina mais espessa que a nexina. Medidas (um): P =51,66
+2,79 (48,0 -57,0); E=41,2 + 3,54 (36,0 — 46,0); EVP =554 +
2,98 (50,0 - 60,0); exina c. 3,7, sexina c. 3,0 e nexinac. 1,0.

Figura 3. Foto e fotomicrografias de Mucuna urens (L.) Medik — A. Espécime, destacando a inflorescéncia; B. Vista equatorial do gréo de pdlen; C. Vista polar.
(Foto: Jorge Antonio S. Costa).

20 pm

Figura 4. Foto e fotomicrografias de Paubrasilia echinata (Lam.) Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis — A. Espécime, destacando parte da inflorescéncia; B. Vista

equatorial do grdo de pdlen; C. Vista polar. (Foto: Cristiana B. N. Costa).

20 pm




Material estudado: BRASIL, Bahia: Porto Seguro, BR-367,
campus Sosigenes Costa da UFSB, 22/11/2019, A.C. Pintoetal., s/n
(GCPP 00501).

Comentarios: As observagdes do presente estudo concordam
com a descri¢do palinoldgica apresentada por Corréa (2003) e
Antonio-Domingues et al. (2018), que descreveram a espécie
quando a mesma ainda estava circunscrita no género Caesalpinia.

Comentarios finais

Até 0 momento, 0 JB FLORAS conta com 279 espécies,
distribuidas em 62 familias, sendo muitas delas endémicas, nativas, com
potencial ornamental, e até mesmo espécies em risco de extingdo, como
Dalbergia nigra (Vell.) Allem&o ex Benth., Paubrasilia echinata (Lam.)
Gagnon, H.C. Lima & G.P. Lewis, Euterpe edulis Mart. e Cedrela fissilis Vell.
(Martinelli; Moraes, 2013; Brasil, 2014). Assim, caracteriza-se como
uma area importante para a conservacao da biodiversidade vegetal,
e 0s continuos estudos da sua flora s irdo contribuir para omanejo
adequado desse ambiente, pois s6 conhecendo a diversidade local
pode-se tracar estratégias de conservagao.

Além da riqueza, outro fator que justifica a intensificacdo dos
estudos nesta area é 0 escasso conhecimento sobre a flora do Sul da
Bahia e isso também se aplica as pesquisas palinolégicas que, na
Mata Atlantica, se concentram nas regides Sul e Sudeste. A auséncia
de tais estudos prejudica também a realizacdo de trabalhos
aplicados, como a melissopalinologia (estudo dos gréos de pdlen
em amostras de méis), a paleopalinologia (estudo do pélen em
sedimentos fdsseis), a palinologia forense (estudo do pdlen
associado a biologia forense), a aeropalinologia (estudo dos gréos
de pélen presentes na atmosfera), a entomopalinologia (estudo dos
grdos de polen associados a insetos), entre outras.

O atlas polinico do JB FLORAS contribuira para
conhecimento da flora regional e da Mata Atlantica como um todo,
fornecendo embasamento para as pesquisas aplicadas e ampliando
0 laminério da palinoFLORAS, sendo uma colecdo de grande
importancia para o desenvolvimento de projetos basicos e
aplicados em palinologia.
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Paubrasilia 2023;6:€0116. doi:10.33447/paubrasilia.2023.e0116.
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Este artigo possui erratum disponivel em: https://doi.org/10.33447/paubrasilia.2024.e0116er
This article has erratum available at: https://doi.org/10.33447/paubrasilia.2024.e0116er

ERRATUM

No artigo “Protocolo para a flérula polinica do Jardim Botanico FLORAS e adigdo dos géneros Mucuna Adans. e Paubrasilia (Lam.) Gagnon,
H.C.Lima & G.P.Lewis (Leguminosae)”’, com nimero de doi: 10.33447/paubrasilia.2023.0116, publicado na revista Paubrasilia, 6:20116,
considerar corre¢des conforme as paginas abaixo:

Na pégina 1 e sequintes, onde se lia:
2023;6e0116
leia-se:
2023;6:€0116

Na pagina 1, onde se lia:
Gltimo século

leia-se:
século XX

Na pagina 2, onde se lia:
Silva et al., 2016 [na primeira coluna]...

Silva et al., 2016 [na segunda coluna]

leia-se:
Silva FHM et al., 2016 [na primeira coluna]...
Silva JFM et al., 2016 [na segunda coluna]

Na pagina 4, onde se lia:
tem inicio
leia-se:
teve inicio

Nas paginas 5 e sequintes, onde se lia:
DE... DEp... polar (EP)...
leia-se:
E... EVP... eixo polar (P)...

Na pagina 5, exclusdo dos trechos onde se lia:
(2 por espécie, no minimo)... (Figura 3)

Na pégina 6, exclusdo do trecho “Fabaceae in” e onde se lia:
Leguminosae
leia-se:
Leguminosae ( = Fabaceae)

Na pagina 7, onde se lia:
perforada... Medik... Lewis... reticulada e heterorreticulada... Figura 4
leia-se:
perfurada... Medik (Fig. 3)... Lewis (Fig. 4)... (hetero)reticulada... Figura 3

Na pégina 7, nos comentarios em Paubrasilia echinata, onde se lia:
Corréa (2003) e Antonio-Domingues et al. (2018).
leia-se:
Corréa (2003) e Antonio-Domingues et al. (2018), que descreveram a espécie quando a mesma ainda estava circunscrita no género
Caesalpinia.

Na pagina 8, onde se lia:
Figura 5
leia-se:
Figura4


https://doi.org/10.33447/paubrasilia.2024.e0116er

CAPITULO 2! — Morfologia polinica de espécies endémicas
selecionadas do Jardim Botanico FLORAS, sul da Bahia, Brasil

! Bste capitulo sera organizado conforme o estilo do periddico Microscopy Research and Technique , ao
qual sera submetida uma versdo em lingua inglesa para avaliagdo e possivel publicacéo.
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Resumo

A Mata Atlantica compreende um bioma brasileiro que abriga cerca de 40% da flora do
pais, 17.975 espécies; dentre elas, aproximadamente 50% sdo endémicas e muitas
ameacadas de extingdo, como o pau-brasil (Paubrasilia echinata (Lam.) Gagnon,
H.C.Lima & G.P.Lewis). Apesar disso, é uma area que ainda carece de estudos
palinoldgicos que caracterizem os graos de pdlen dessa rica flora. O Jardim Botanico da
Floresta Atlantica Sul-Baiana (JB FLORAS) corresponde a um remanescente florestal de
Mata Atlantica em estagio médio de regeneracdo, situado no Campus Sosigenes Costa da
Universidade Federal do Sul da Bahia, em Porto Seguro. Este trabalho objetivou
caracterizar a morfologia polinica de nove espécies endémicas encontradas no JB
FLORAS, a fim de ampliar o conhecimento palinolégico para essa regido tropical
floristicamente rica. Para isso, botdes florais foram coletados nas exsicatas depositadas
no Herbario Prof. Geraldo C. P. Pinto (GCPP), referente aos levantamentos floristicos
realizados previamente no Jardim. O material polinico foi acetolisado, os gréos de pdlen
foram mensurados, descritos e fotodigitalizados sob microscopia Optica. Foram estudadas
os graos de polen das seguintes espécies: Andira fraxinifolia Benth., Desmodium
juruenense Hoehne, Eschweilera ovata (Cambess.) Mart. ex Miers (Lecythidaceae),
Himatanthus bracteatus (A. DC.) Woodson (Apocynaceae), Lantana undulata Schrank
(Verbenaceae), Lundia longa (Vell.) DC. (Bignoniaceae), Ouratea cuspidata (A.St.-Hil.)
Engl. (Ochnaceae), Solanum polytrichum Moric. (Solanaceae) e Stigmaphyllon blanchetii
C.E.Anderson (Malpighiaceae). Os grdos de pdlen apresentaram-se em ménades, com
tamanho pequeno, médio ou grande; esféricos, prolato-esferoidais, subprolatos ou
prolatos; apolares ou isopolares; com ambito triangular, subtriangular, subcircular ou
circular; 3-colpados ou 3-colporados; com exina psilada, (micro)reticulada, granulada ou
escabrada. As descri¢des contribuiram para o inicio da florula polinica do JB FLORAS,
que subsidiard pesquisas em palinologia e areas afins no Extremo Sul da Bahia e no
Corredor Central da Mata Atlantica. A pesquisa também ampliou o laminario da
palinoFLORAS, a colecdo palinoldgica do JB FLORAS.

Palavras-chave: flora do Brasil, flora polinica, Mata Atléntica, palinologia,

palinotaxonomia.



28

Abstract

The Atlantic Forest comprises a Brazilian biome that is home to around 40% of the
country's flora, with 17,975 species, among which approximately 50% are endemic and
many are threatened with extinction, such as the brazilwood (Paubrasilia echinata (Lam.)
Gagnon, H.C. Lima & G.P.Lewis). Despite this, palynological studies that characterize
the pollen grains of this rich flora are still lacking. The Botanical Garden of the South
Bahian Atlantic Forest (JB FLORAS) corresponds to a forest remnant of the Atlantic
Forest in a medium stage of regeneration, located at the Sosigenes Costa Campus of the
Federal University of Southern Bahia, in Porto Seguro. This work aimed to characterize
the pollen morphology of nine endemic species found in JB FLORAS, in order to expand
palynological knowledge for this floristically rich tropical region. For this, floral buds
were collected from exsiccates deposited in the Prof. Geraldo C. P. Pinto Herbarium
(GCPP), referring to the floristic surveys previously carried out in the Garden. The
samples were acetolyzed, the pollen grains were measured, described and photodigitized
under optical microscopy. Pollen grains from the following species were studied: Andira
fraxinifolia Benth., Desmodium juruenense Hoehne, Eschweilera ovata (Cambess.) Mart.
ex Miers (Lecythidaceae), Himatanthus bracteatus (A. DC.) Woodson (Apocynaceae),
Lantana undulata Schrank (Verbenaceae), Lundia longa (Vell.) DC. (Bignoneaceae),
Ouratea cuspidata (A.St.-Hil.) Engl. (Ochnaceae), Solanum polytrichum Moric.
(Solanaceae), and Stigmaphyllon blanchetii C.E.Anderson (Malpighiaceae). The pollen
grains were presented in monads, with small, medium or large sizes; spherical, prolate-
spheroidal, subprolate or prolate; apolar or isopolar; with triangular, subtriangular,
subcircular or circular amb; 3-colpate or 3-colporate; with psilate, (micro)reticulate,
granulate or scabrate exine. The descriptions contributed to the beginning of the JB
FLORAS pollen florula, which will support research in palynology and related areas in
the Far South of Bahia and in the Central Corridor of the Atlantic Forest. The research
also expanded the palinoFLORAS laminarium, the JB FLORAS palynological collection.
Keywords: flora of Brazil, pollen flora, Atlantic Forest, palynology, palynotaxonomy.
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Introducéo

A Mata Atlantica compreende um bioma brasileiro que abriga cerca de 40% da flora
do pais (Flora e Funga do Brasil, 2024). Esse € um valor significativo, pois revela que a
Mata Atlantica possui proporcionalmente maior diversidade bioldgica que a Amazonia,
quando comparadas em extensao territorial. Apesar disso, encontra-se ameacada devido
a baixa conservagdo. Esse bioma apresentava originalmente uma area que envolvia 17
estados brasileiros, entretanto, atualmente existem aproximadamente apenas 24% da
floresta original, sendo que apenas 12,4% sdo bem preservadas (Fundagcdo SOS Mata
Atlantica e INPE, 2021).

Segundo o levantamento da Flora e Funga do Brasil (2024), existem atualmente
17.975 espécies vegetais na Mata Atlantica, pertencentes a 380 familias e 2.615
géneros. Das plantas vasculares conhecidas do bioma, cerca de 50% sdo endémicas e
muitas estdo ameacadas de extingdo, como o pau-brasil (Paubrasilia echinata (Lam.)
Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis) (BFG, 2024; Brasil, 2010). Além disso, essas espécies
sdo fundamentais para a dindmica dos ecossistemas, pois sdo consideradas “espécies-
chave”, o que significa que a sua extin¢cdo pode causar o desaparecimento de outras
espécies dependentes diretamente delas (Cardoso, 2016).

A Mata Atlantica fornece servicos ecoldgicos fundamentais para a manutencao da
vida humana, como a integridade e fertilidade dos solos, prote¢do aos corpos d’agua,
polinizacdo, equilibrio térmico, sequestro e armazenamento de carbono. Nesse sentido,
uma das metas da Convencdo sobre Diversidade Bioldgica - CDB (1992) foi a
conservacao in situ dos ecossistemas e dos habitats naturais, porém, apenas 9,1% do
territorio original desse bioma encontra-se protegido em unidades de conservacao (Brasil,
2000; Silva et al., 2016). Os jardins botanicos sdo exemplos de espacos que possibilitam
a conservacao ex situ da biodiversidade vegetal, por meio das colecdes cientificas
(Cerati, 2014).

O Jardim Botanico da Floresta Atlantica Sul-Baiana (JB FLORAS) corresponde
a um desses espacos e esta situado na Universidade Federal do Sul da Bahia (UFSB) —
Campus Sosigenes Costa, no municipio de Porto Seguro, Bahia. Compreende um
importante remanescente florestal de Mata Atlantica em estagio médio de regeneracao
(Pinto et al., 2019) e que faz parte do Corredor Central da Mata Atlantica, regido que se
estende do Sul da Bahia e Espirito Santo a uma pequena parcela do nordeste de Minas

Gerais. Essas areas sdo biologicamente importantes e podem ser consideradas areas-


https://www.gov.br/mma/pt-br/textoconvenoportugus.pdf
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chave para a biodiversidade, ou seja, locais onde espécies ameagadas e restritas
podem ser conservadas (Silva et al., 2016).

Levantamentos floristicos prévios registraram mais de 279 espécies no JB
FLORAS, com destaque para as familias Leguminosae, Asteraceae, Malvaceae,
Euphorbiaceae, Arecaceae, Asparagaceae, Bignoniaceae e Orchidaceae (Pinto et al.,
2019; Antunes et al., 2020). Dentre as espécies ja reconhecidas para o Jardim, 109 sdo
nativas e 26 endémicas do Brasil, o que destaca a relevancia dessa area para a conservagao
da flora da Mata Atlantica.

Estudos polinicos contribuem para o conhecimento da flora e das interagdes
ecologicas, como as estratégias de polinizacdo, encontradas nos mais distintos biomas.
As pesquisas palinologicas na Mata Atlantica brasileira iniciaram na década de 1960
(Barth; Bouzada, 1964) e continuaram nas décadas seguintes, especialmente nos Estados
do Espirito Santo (Lorente et al., 2017) e de S&o Paulo (Fernandez et al., 2021; Silva,
2014; Barth; Barbosa, 1972; Melhem et al., 1984; Melo; Corréa; Cruz-Barros, 2017;
Corréaetal., 2018). Porém, apesar da Mata Atlantica no Sul da Bahia ser considerada um
hotspot de diversidade vegetal (BRASIL, 2006; Rezende et al., 2018; SOS Mata
Atlantica, 2023), com alta taxa de endemismos, ainda carece de estudos palinolégicos
que caracterizem os graos de polen dessa rica flora (Pinto; Novais, 2023).

Estudos de morfologia polinica séo essenciais para trabalhos aplicados, como em
melissopalinologia, ao subsidiarem a correta identificacdo dos tipos polinicos em
produtos apicolas e meliponicolas, como mel e pélen apicola. Apesar do potencial do Sul
da Bahia para atividades de apicultura e meliponicultura, estudos melissopalinoldgicos
apontam limitagdes na identificacdo de tipos polinicos em amostras de mel e outros
produtos, devido a escassez de catalogos polinicos de referéncia (Bandeira; Novais, 2020;
2021; Araujo; Novais, 2023).

Pinto e Novais (2023) propuseram um protocolo para elaborar a florula polinica
do JB FLORAS, incluindo a descri¢cdo morfopolinica das espécies Paubrasilia echinata
e Mucuna urens (L.) Medik. Assim, este trabalho objetivou continuar a flérula polinica ja
iniciada, a partir da caracterizagdo morfopolinica de nove espécies endémicas
encontradas no Jardim Botanico FLORAS, a fim de ampliar o conhecimento palinolégico
para essa regido tropical floristicamente rica. Com isso, também pretende subsidiar
estudos aplicados em palinologia e areas afins na Mata Atlantica do Sul da Babhia, o que

esperamos que contribua para a conservacao da biodiversidade vegetal nessa area.



Material e métodos

1. Area de estudo

31

O JB FLORAS esta localizado no Campus Sosigenes Costa da Universidade
Federal do Sul da Bahia (UFSB), municipio de Porto Seguro, Bahia (16°25°22,90” S;
39°08°11,56” O, ¢. 75 msn. A area possui cerca de 230.000 m?, sendo aproximadamente

20.000 m? de &rea construida, incluindo o Herbario Professor Geraldo C. P. Pinto (Figura
1). A Bahia possui mais de 564,7 mil km? (IBGE, 2022), sendo o quinto maior estado do

Brasil em extensdo territorial. Apesar disso, possui apenas dois jardins botéanicos, sendo

apenas 0 JB FLORAS associado & Rede Brasileira de Jardins Botanicos.

A area ¢ um fragmento de Mata Atlantica em estagio médio de regeneracéo,

classificado como Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas, apresentando um clima do

tipo Af — chuvoso, quente e Umido, sem estacdo seca definida, com temperatura média

entre 19 °C a 29 °C e precipitacdo de 78 mm a 154 mm ao més (Pinto et al., 2019).

Figura 1. Mapa do fragmento de Mata Atlantica presente no Campus Sosigenes Costa da UFSB,

evidenciando a area que corresponde ao Jardim Boténico da Floresta Atlantica Sul-Baiana (JB FLORAS).
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2. Coleta do material polinifero
O material botanico analisado foi resultante das coletas realizadas por Pinto et al.
(2019) e Antunes et al. (2020), entre 2015 e 2018, nas trilhas pré-existentes no fragmento
florestal e nos jardins ornamentais do JB FLORAS. As coletas seguiram as técnicas usuais
de coleta, tratamento, herborizagédo e acondicionamento de material botanico, segundo o
“Manual Técnico da Vegetacao Brasileira” (IBGE, 2012). As exsicatas estdo depositadas
no Herbario Professor Geraldo C. P. Pinto (GCPP) da UFSB, onde foram coletados os
graos de pélen para este estudo.
O material polinifero foi obtido diretamente das exsicatas e duplicatas do acervo
do Herbario GCPP da UFSB. A coleta priorizou a extracdo dos botdes florais fechados e
bem desenvolvidos, o primeiro para evitar a contaminacdo por graos de polen de outras
espécies e o0 segundo, para obter grdos de pélen maduros. Foram coletados e processados
botbes florais de nove espécies endémicas que possuiam material polinifero disponivel
no GCPP: Andira fraxinifolia Benth., Desmodium juruenense Hoehne, Eschweilera ovata
(Cambess.) Mart. ex Miers, Himatanthus bracteatus (A. DC.) Woodson, Lantana
undulata Schrank., Lundia longa (Vell.) DC., Ouratea cuspidata (A.St.-Hil.) Engl.,
Solanum polytrichum Moric. e Stigmaphyllon blanchetii C.E.Anderson.
Outras oito espécies endémicas ja registradas para 0 JB FLORAS néo foram incluidas

no trabalho por auséncia de material fértil acessivel durante a pesquisa.

3. Procedimento laboratorial

Para o preparo das amostras para o estudo da morfologia polinica em microscopia
Optica, foi adotada a técnica de acet6lise segundo Erdtman (1960). O sedimento polinico
foi montado com gelatina glicerinada, entre lamina e laminula, lutadas com parafina
(Salgado-Labouriau, 1973).

A andlise microscépica das laminas, para descricdo e mensuracao dos gréaos foi
feita em até sete dias apds a montagem, pois o grdo tende a aumentar seu tamanho ap6s
a acetolise (Salgado-Labouriau, 1973). Cada espécie foi fotomicrografada por meio da
camera acoplada a um microscépio éptico Motic Panthera U trinocular, utilizando o

software Motic Images Plus 3.0. As ldminas montadas foram incorporadas a laminoteca
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de referéncia da palinoFLORAS, a colecdo palinoldgica vinculada ao JB FLORAS
(Novais et al., 2018).

4. Anélise sob microscopia Gptica

Por meio da microscopia Optica, foi realizada uma varredura nas laminas
montadas, a fim de conferir os graos de pdlen presentes na amostra. Posteriormente, 0s
grdos de polen foram mensurados, sendo tomadas as medidas usuais em morfometria
polinica e recomendadas no protocolo da florula (Pinto; Novais, 2023): eixo polar (EP) e
didmetro equatorial (DE), em vista equatorial, didmetro equatorial em vista polar (DEp)
e espessura das camadas da exina (sexina e nexina). O numero de grdos padronizado para
medir os diametros foi de 25 e, para as medidas da exina, 10. Foram calculadas a média
aritmética e o desvio padrao para cada medida.

As descri¢Bes palinoldgicas seguiram a seguinte ordem: unidade de disperséo,
tamanho, forma, polaridade, simetria, &mbito, aberturas, exina, medidas e material
estudado, utilizando prioritariamente a nomenclatura conforme Punt et al. (2007). Para
cada espécie, além das descri¢des aqui produzidas, sdo apresentados comentarios sobre a
morfologia polinica, a partir da literatura na area, bem como informagdes fitogeogréaficas

(Flora e Funga do Brasil, 2024) e status de conservagao, quando avaliado (IUCN, 2024).
Resultados e Discusséo

Apocynaceae

Himatanthus bracteatus (A. DC.) Woodson (Fig. 2A-B)

Graos de polen em ménades, médios, subprolatos, isopolares, com simetria radial, amb
triangular, 3-colporados; com exina psilada. Medidas (um): EP = 45,0 + 7,07 (40,0 —

50,0); DE = 36,66 + 5,77 (30,0 — 40,0); DEP = 41,95 + 2,45 (38,0 — 47,0); sexina = 1,12;

nexina = 0,82.
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Material estudado: BRASIL, Bahia: Porto Seguro, BR-367, campus Sosigenes Costa
da UFSB, s.d., J.S. Novais 148 (GCPP 00541, palinoFLORAS RO0119).

Comentérios: As observacfes feitas neste estudo sdo semelhantes as realizadas por
Rodrigues et al. (2017)), exceto pelos grdos suboblatos. Além disso, Rodrigues et al.
(2017) observaram exina com espessura maior do que neste estudo, em especial a sexina.

De acordo com a Flora e Funga do Brasil (2024), H. bracteatus é uma arvore
terricola com ocorréncia registrada no dominio fitogeografico da Mata Atlantica, em
vegetacdo de floresta estacional decidual, nos Estados de Alagoas, Bahia, Espirito Santo,
Minas Gerais, Paraiba, Pernambuco, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte e Sergipe. O

status de conservacao da espécie é LC - menos preocupante (IUCN, 2024).Bignoniaceae

Lundia longa (Vell.) DC. (Fig. 2C-E’)

Grdos de pdlen em ménades, grandes, subprolatos, isopolares, com simetria radial, amb
triangular, 3-colporados; com exina microrreticulada homobrocada. Medidas (um): EP =
55,0 + 3,2 (50,0 — 61,0); DE = 43,62 + 2,27 (39,0 — 47,0); DEP = 34,88 + 5,15 (30,0 —
48,0); sexina = 1,6; nexina = 1,41.

Material estudado: BRASIL, Bahia: Porto Seguro, BR-367, campus Sosigenes Costa
da UFSB, s. d., J.AS. Costa et al. 2247 (GCPP 00511, palinoFLORAS R0087).

Comentérios: As observacdes realizadas neste estudo se assemelham as apresentadas
por Lorente et al. (2017) e Ybert et al. (2017) para outras espécies do género (Lundia
virginalis DC. e L. cordata DC.), principalmente em relagdo ao nimero de aberturas,
tipo apertural, &mbito e forma.

Segundo a Flora e Funga do Brasil (2024), essa espécie € uma liana/trepadeira
terricola, nativa e endémica do Brasil, que ocorre nos eatados de Alagoas, Bahia, Cear3,
Espirito Santo, Minas Gerais, Paraiba, Pernambuco, Rio de Janeiro , Rio Grande do
Norte, Sdo Paulo e Sergipe, em éreas de Floresta Ciliar ou Galeria, Floresta Ombrofila
(Floresta Pluvial) e Restinga. Ndo h& registros sobre o estado de conservacdo dessa
espécie (IUCN, 2024).
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Lecythidaceae

Eschweilera ovata (Cambess.) Mart. ex Miers (Fig. 2F-H’)

Grdos de pdlen em monades, médios, prolatos, isopolares, com simetria radial, amb
subtriangular, 3-colporados; com exina microrreticulada. Medidas (um): EP = 27,33 +
1,83 (24,0 — 30,0); DE = 19,4 + 2,16 (18,0 — 23,0); DEP = 25,1 + 2,02 (21,0 — 28,0);
sexina = 0,87; nexina = 0,76.

Material estudado: BRASIL, Bahia: Porto Seguro, BR-367, campus Sosigenes Costa
da UFSB, 11/11/2017, V.C. Santos et al. 09 (GCPP 00194, palinoFLORAS R0106).
Comentarios: Essa espécie foi descrita por Lorente et al. (2017) e Ybert et al. (2018). O
primeiro estudo apresenta algumas caracteristicas diferentes das que foram observadas
aqui, como: tamanho pequeno, &mbito triangular e formato circular; ja o segundo estudo,
difere pela exina escrobiculada (=perfurada) e &mbito triangular.

E. ovata é uma arvore terricola, encontrada em vegetacdo dos tipos Floresta
Ombrofila (Floresta Pluvial) e Restinga, com ampla distribui¢do geografica, nos estados:
Alagoas, Amap4, Bahia, Ceard, Espirito Santo, Maranhdo, Mato Grosso, Minas Gerais,
Pard, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe (Flora e Funga do
Brasil, 2024). O estado de conservacdo é menos preocupante, segundo avaliacdo do IUCN
(2024).

Leguminosae

Andira fraxinifolia Benth. (Fig. 21-J)

Grdos de polen em ménades, pequenos, prolatos, isopolares, com simetria radial, amb
subcircular, 3-colporados; com exina microrreticulada. Medidas (um): EP = 23,12 £ 1,45
(21,0 -26,0); DE =13,87 + 2,77 (5,0 - 17,0); DEp= 19,5 + 0,70 (19,0 — 20,0); exina 1,1.

Material estudado: BRASIL, Bahia: Porto Seguro, BR-367, campus Sosigenes Costa
da UFSB, 01/X/2015, A.C. Pinto et al. 03 (GCPP 00027, palinoFLORAS R0073).
Comentarios: Luz et. al. (2013) descreveram essa espécie com caracteristicas bastante

similares as descritas aqui, exceto pela forma prolato-esferoidal. Enquanto isso, Ybert et



36

al. (2017) apresentaram descri¢do para a mesma espécie com algumas diferengas em
comparagao ao material aqui estudado, como ambito triangular e exina psilada.

A Flora e Funga do Brasil (2024) descreve A. fraxinifolia como uma arvore de
substrato rupicola, com ocorréncia em &reas antrépicas, de Floresta Ciliar ou Galeria,
Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Ombrofila (Floresta Pluvial) e Restinga, nas
localidades: Alagoas, Bahia, Ceard, Distrito Federal, Espirito Santo, Goias, Mato Grosso
do Sul, Minas Gerais, Paraiba, Parana, Pernambuco, Piaui, Rio de Janeiro , Rio Grande
do Norte, Santa Catarina, S80 Paulo e Sergipe. Ainda destaca que é uma espécie
frequentemente confundida com A. anthelmia, A. ormosioides e A. legalis nas florestas
tropicais e restingas da costa atlantica do Brasil, sendo o tamanho das flores o principal
caractere utilizado para distingui-las. O seu status de conservacdo é LC - menos

preocupante, porém precisa ser atualizado ja que os dados sdo de 2012 (IUCN, 2024).

Desmodium juruenense Hoehne (Fig. 2K-L)

Grédos de polen em monades, médios, prolatos, isopolares, com simetria radial, amb
subtriangular, 3-colpados; com exina reticulada. Medidas (um): EP = 38,14 £ 2,67 (34,0
—42,0); DE = 28,0 + 5,06 (24,0 — 36,0); DEP = 35,58 + 4,12 (31,0 — 47,0); sexina = 1,1;

nexina = 0,9.

Material estudado: BRASIL, Bahia: Porto Seguro, BR-367, campus Sosigenes Costa
da UFSB, 17/V/2016, A.C. Pinto et al. 32 (GCPP 00063, palinoFLORAS R0071).

Comentarios: O material aqui descrito esta dentro dos padrdes ja reportados na literatura
palinolégica para o género, como em Lorente et al. (2017) e Ybert et al. (2017), que
descreveram espécies desse género (Desmodium axillare (Sw.) DC., D. tortuosum (Sw.)
DC. e D. adscendens (Sw.) DC.) que se assemelham ao estudado aqui em tamanho, tipo
apertural e nimero de aberturas.

De acordo com a Flora e Funga do Brasil (2024), D.juruenense € um subarbusto
terricola, possui distribuicdo geografica confirmada nos estados do Amazonas, Goias,
Mato Grosso e Ronddnia, nos tipos de vegetacdo Campinarana Amazénica, Campo de
Vérzea, Cerrado (lato sensu), Floresta Ciliar e/ou Galeria. Assim, o registro dessa espécie
neste estudo é considerado fora do comum, ja que estd em uma Floresta Ombrofila no

estado da Bahia. N&o ha registros sobre a conservagdo dessa espécie no IUCN (2024).
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Malpighiaceae

Stigmaphyllon blanchetii C.E.Anderson (Fig. 3A-B) Grdos de polen em monades,
grandes, esféricos, apolares, amb circular, 2-9-porados; com exina granulada. Medidas
(um): Dy = 55,8 £5,76 (40,0 — 65,0); D> = 55,8 £ 6,39 (37,0 —68,0); sexina = 2,51; nexina
= 1,33; diametro dos poros = 5,23.

Material estudado: BRASIL, Bahia: Porto Seguro, BR-367, campus Sosigenes Costa
da UFSB, 01/X/2015, C.B.N. Costa et al. 507A (GCPP 00028, palinoFLORAS R0089).

Comentarios: O material aqui descrito estd dentro dos padrdes ja reportados na literatura
palinolégica para o género, como em Lorente et al. (2017), que descreveram
Stigmaphyllon paralias A.Juss., e em Gongalves-Esteves et al. (2007) e Belonsi e
Gasparino (2015), que descreveram Stigmaphyllon lalandianum A.Juss., S. arenicola
C.E.Anderson, S. auriculatum (Cav.) A.Juss., S. ciliatum (Lam.) A.Juss. e S. paralias, em
que as espécies possuiam exina granulada ou com areas granuladas.

Segundo a Flora e Funga do Brasil (2024), essa espécie € uma liana/trepadeira
terricula, que ocorre nos estados de Alagoas, Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais,
Paraiba, Pernambuco, Rio Grande do Norte e Sergipe em floresta estacional
semidecidual, floresta ombrdfila densa e restingas. Nao ha registros sobre seu estado de
conservagdo no IUCN (2024).

Ochnaceae

Ouratea cuspidata (A.St.-Hil.) Engl. (Fig. 3C-E)

Grdos de pélen em mébnades, pequenos, prolato-esferoidais, isopolares, com simetria
radial, amb triangular, 3-colporados; com exina escabrada. Medidas (um): EP = 22,71 +
1,79 (20,0 — 25,0); DE = 22,28 + 2,42 (19,0 — 25,0); DEP = 21,83 + 1,46 (19,0 — 24,0);

sexina = 0,82; nexina = 0,80.

Material estudado: BRASIL, Bahia: Porto Seguro, BR-367, campus Sosigenes Costa
da UFSB, 27/X/2016, A.C. Pinto et al. 41 (GCPP 00112, palinoFLORAS R0092).
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Comentarios: Os graos de polen dessa espéciefoi descrita por Lorente et al. (2017), com
muitas semelhancas nas descri¢fes, exceto pela forma suboblata. A descricdo dessa
espécie também pode ser encontrada em Salgado-Labouriau (1973) e em Ybert et al.
(2018), com medidas semelhantes, mas exina microgranulosa (Ybert et al., 2018) e forma
oblato-esferoidal (Salgado-Labouriau, 1973).

De acordo com a Flora e Funga do Brasil (2024), O. cuspidata € uma arvore
terricola, com distribuigcdo nos estados da Bahia, Ceara, Espirito Santo, Paraiba, Rio de
Janeiro, Rio Grande do Norte, Sdo Paulo e Sergipe, nos tipos de vegetacdo Floresta
Ombrofila (Floresta Pluvial) e Restinga. Ndo ha informagdes sobre seu estado de
conservagdo no IUCN (2024).

Solanaceae

Solanum polytrichum Moric. (Fig. 3F-G)

Grdos de polen em moénades, médios, subprolatos, isopolares, com simetria radial, amb
subtriangular, 3-colporados; com exina psilada. Medidas (um): EP = 34,0 + 3,4 (27,0 —
39,0); DE = 28,5 + 2,43 (23,0 — 31,0); DEP = 29,5 + 2,12 (28,0 — 31,0); sexina = 0,78;
nexina = 0,65.

Material estudado: BRASIL, Bahia: Porto Seguro, BR-367, campus Sosigenes Costa
da UFSB, 16/11/2017, A.C. Pinto et al. 47 (GCPP 00151, palinoFLORAS R0093).

Comentarios: As observacdes feitas neste estudo diferem daquelas apresentadas por

Lorente etal. (2017), que observaram graos suboblatos a circulares, com exina escabrada.

Segundo a Flora e Funga do Brasil (2024), S. polytrichum é um arbusto terricola
com distribuicdo geografica nos estados de Alagoas, Bahia, Espirito Santo, Minas
Gerais, Paraiba, Piaui, Rio de Janeiro e Sergipe, ocorrendo em tipos vegetacionais como
Floresta Estacional Decidual, Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Ombrofila e

Restinga. N&o ha informacGes sobre seu estado de conservagdo no IUCN (2024).
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Verbenaceae

Lantana undulata Schrank (Fig. 3H-I)

Grdos de polen em mdnades, médios, prolato-esferoidais, isopolares, com simetria radial,
amb triangular, 3-colporados; com exina escabrada. Medidas (um): EP = 26,6 + 2,65
(24,0 - 30,0); DE = 25,66 + 1,03 (24,0 — 27,0); DEP = 24,05 + 1,16 (21,0 — 25,0); sexina
= 0,89; nexina = 0,75.

Material estudado: BRASIL, Bahia: Porto Seguro, BR-367, campus Sosigenes Costa
da UFSB, 17/V/2016, J.A.S. Costa et al. 2129 (GCPP 00075, palinoFLORAS R0094).

Comentarios: A descricdo dessa espécie foi encontrada também em Lorente et al. (2017),
similar ao presente estudo, exceto pelos graos pequenos e subprolatos. JA em Schroeder
et al. (2019), tamanho e formato correspondem as descri¢des deste estudo.

De acordo com Flora e Funga do Brasil (2024), L.undulata é uma liana/trepadeira
terricola que ocorre nos estados de Alagoas, Bahia, Ceard, Espirito Santo, Minas Gerais,
Paraiba, Pernambuco, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte, Sdo Paulo e Sergipe, nos
tipos de vegetacdo Floresta Ciliar e/ou Galeria, Floresta Ombrofila e Restinga. Ndo ha

registros sobre o estado de conservacdo dessa espécie no IUCN (2024).

Chave polinica para separar algumas espécies endémicas que ocorrem no Jardim Boténico
FLORAS:

1. Gréos de polen apolares .........ccccovevveicieece e, Stigmaphyllon blanchetii
Graos de POIEN POIAIES ......ccveceeie e e 2
2. Gréos de polen 3-colpados.........ccccvveevveieiiieieeie e Desmodium juruenense
Graos de polen 3-COIPOratOs. .......c.cvruerieieiie et 3
3. Gréos de polen com exina psilada ou escabrada............ccccevevvereiieeii e 4
Graos de polen com exina microrreticulada.............cooeveeneiinieniennincecens 5

4. Graos de polen SUDPIOIALOS .........ccveirierieieiie e 6
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Gréaos de polen prolato-esferoidais. .........coecveieeiieiiciece e 7
Gréos de polen subprolatos ..........ccceecveieeieeiesiece e Lundia longa
Graos de polen Prolatos..........coeeiiieiiiinieee e 8
Graos de polen com ambito triangular...........c.cccceeennne, Himatanthus bracteatus
Grdos de polen com ambito subtriangular...............c.c........ Solanum polytrichum
Gréos de polen MEIOS ........ccccvvveeiierice e, Lantana undulata
Graos de polen PEUENOS..........ccevrireerieirenieeee e Ouratea cuspidata
Gréos de polen com ambito subcircular...........c.ccceeveveinennn. Andira fraxinifolia

Gréos de polen com ambito subtriangular............cccccoeeveevennen, Eschweilera ovata
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Figura 2. Fotomicrografias dos graos de pélen de espécies endémicas do JB FLORAS. A-B: Himatanthus
bracteatus. A- Vista polar — corte optico; B- Vista equatorial — corte optico. C-E: Lundia longa. C- Vista
polar — corte Optico; D- Vista equatorial — corte 6ptico; E- VE — detalhe da superficie. F- H:

Eschweilera ovata. F- Vista polar — corte éptico; G- Vista equatorial — corte dptico; H- VE — detalhe

da superficie. I-J: Andira fraxinifolia. I- Vista polar — corte 6ptico; J- Vista equatorial — corte optico. K-

L: Desmodium juruenense. K- Vista polar — corte 6ptico; L- Vista equatorial — corte optico. Escalas: A-

H =20 um I-L = 10 um. Fonte: A autora.
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Figura 3. Fotomicrografias dos graos de pélen de espécies endémicas do JB FLORAS. A-B:_Stigmaphyllon
blanchetii. A- Corte éptico; B- VE — detalhe da superficie. C-E: Ouratea cuspidata. C- Vista polar —

corte Optico; D- Vista equatorial — corte Optico; E- VE — detalhe da superficie. F-G: Solanum

polytrichum. F- Vista polar — corte Optico; G- Vista equatorial — corte 6ptico; H-I: Lantana undulata.

H- Vista polar — corte oOptico; I- Vista equatorial — corte Optico. Escalas: A-B; F-G = 20 um. C-E; H-I
= 10 um. Fonte: A autora.
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Consideracoes finais

Nove espécies endémicas ocorrentes no JB FLORAS foram descritas
palinologicamente neste trabalho. A ornamentagéo da exina, a forma e o &mbito foram os
caracteres que mais contribuiram para a distin¢ao entre as espécies.

O estado de conservacdo da Mata Atlantica e a escassez de estudos sobre a sua
flora demonstram que pesquisas como esta SA0 necessarias para que estratégias de

conservacao sejam tracadas.



44

Referéncias

Antunes TJ, Costa CBN, Santos VC, Costa JAS. Plantas ornamentais no Jardim Boténico
FLORAS. Paubrasilia [Internet]. 2020 Dec 7;3(2):14-24. Available from:
https://periodicos.ufsb.edu.br/index.php/paubrasilia/article/view/35

Araljo VLR, Novais JS de. Melissopalynology of honey from the tropical central corridor
of the Atlantic Forest, Bahia State, Brazil. Grana [Internet]. 2023 May 4,62(3):206—
17. Available from:
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/00173134.2023.2212681

Bandeira MSF, de Novais JS. Melissopalynological characterization of honeys from the
Discovery Coast, Brazil. Palynology [Internet]. 2020 Jul 2;44(3):539-50. Available
from: https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/01916122.2019.1631897

Bandeira MSF, Novais JS. Brazilian peppertree, eucalyptus, and velame honeys: does
palynology confirm the predominant flower sources indicated by beekeepers? An
Acad Bras Cienc [Internet]. 2021;93(suppl 4). Available from:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0001-
37652021000801401&tIng=en

Barth OM, Barbosa AF. Catalogo sistematico dos pélens das plantas arbéreas do Brasil
Meridional - XV. Myrtaceae. Mem Inst Oswaldo Cruz. 1972;70(4):555-75.

Barth OM, Bouzada C. . Catalogo sistematico dos pdlens das plantas arboreas do Brasil
Meridional - VI. Leguminosae: Caesalpinioideae. Mem Inst Oswaldo Cruz.
1964;62:169-92.

Belonsi TK, Gasparino EC. Pollen morphology of Malpighiaceae from Brazilian forest
fragments. Brazilian J Bot [Internet]. 2015 Jun 10;38(2):379-93. Available from:
http://link.springer.com/10.1007/s40415-015-0134-1

Brasil. O corredor central da mata atlantica: uma nova escala de conservacdo da
biodiversidade. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente, Conservacédo Internacional
e Fundacdo SOS Mata Atlantica; 2006.

Cardoso JT. A Mata Atlantica e sua conservacdo. Encontros Teoldgicos. 2016;31(3):441—
58.

Cerati TM. Educacdo em jardins botanicos na perspectiva da alfabetizacdo cientifica:
analise de uma exposicdo e publico [Internet]. Universidade De Sao Paulo. [Séo
Paulo]:  Universidade de Sdo  Paulo; 2014.  Available  from:
http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/48/48134/tde-02042015-114915/

Corréa AM da S, Rodrigues SS, Pscheidt AC, Antonio-Domingues H, Barros MAV da
C, Coelho CB. Flora Polinica da Reserva do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga
(S&o Paulo, SP, Brasil). Familia: 88 - Myrtaceae. Hoehnea [Internet]. 2018
Dec;45(4):640-62. Available from:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2236-
89062018000400640&tIng=pt

Erdtman G. The acetolysis method, a revised description. Sven Bot Tidskr. 1960;54:561—
4.

Fernandez J, Aviles AMC, Ricardi-Branco FST, Ledru MP, Garcia RJF, Jurigan 1. Atlas
palinoldgico atual da Bacia de Colénia, Estado de Séo Paulo, Brasil. Terrae Didat.
2021;17:e0210230.

Flora e Funga do Brasil. Jardim Botanico do Rio de Janeiro. Disponivel em:
< http://floradobrasil.jbrj.gov.br/ >. Acesso em: 15 Jan 2024.

Fundacdo SOS Mata Atlantica e INPE. Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata
Atlantica Periodo 2019-2020. 2021;73.

Schroeder GR, Junior NPV, Souza CA, Pfundner P, Dec E, Mouga DMDS. Morfologia
polinica de espécies de floresta ombrofila densa e restinga. Acta Bioldgica



http://floradobrasil.jbrj.gov.br/

45

Catarinense [Internet]. 2019 Mar 29;6(1):68-80. Available from:
http://periodicos.univille.br/index.php/ABCl/article/view/210

Goncalves-Esteves V, Soares Junior EF, Mendonca CBF. Palinologia de espécies de
Malpighiaceae Juss. ocorrentes nas restingas do Estado do Rio de Janeiro. Hoehnea
[Internet]. 2007;34(4):519-29. Available from:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2236-
89062007000400007 &Ing=pt&tIng=pt

IBGE. Manual Técnico da Vegetacao Brasileira. Rio de Janeiro: IBGE; 2012.

UICN. 2024. Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da IUCN. Versdo 2024-1 .
https://www.iucnredlist.org. Acesso em: 15 Jan 2024.

Lorente FL, Buso Junior AA, De Oliveira PE, Pessenda LCR. Atlas Palinoldgico -
Laboratorio C14 - CENA/USP. 1st ed. Sdo Paulo: Fealq; 2017.

Luz CFP, Maki ES, Horak-Terra I, Vidal-Torrado P, Mendonca Filho CV. Pollen grain
morphology of Fabaceae in the Special Protection Area (SPA) Pau-de-Fruta,
Diamantina, Minas Gerais, Brazil. An Acad Bras Cienc [Internet]. 2013;85(4):1329-
44. Available from: http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0001-
37652013000401329&Ing=en&tIng=en

Melhem TS, Makino H, Silvestre MSF, Cruz MAV, Jung-Mendacolli S. Planejamento
para a elaboracéo da “Flora Polinica da Reserva do Parque Estadual das Fontes do
Ipiranga (Sdo Paulo, Brasil).” Hoehnea. 1984;11.

Melo MM da RF de, Corréa AM da S, Cruz-Barros MAV da. Flora Polinica da Reserva
do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga (Sdo Paulo, Brasil). Familia 68:
Sapotaceae. Hoehnea [Internet]. 2017 Mar;44(1):96-102. Awvailable from:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2236-
89062017000100096&Ing=pt&ting=pt

Novais JS de, Aradjo VLR, Silveira AS, Bandeira M da SF. palinoFLORAS: uma
palinoteca vinculada a um jardim botanico no sul da Bahia, Brasil. Paubrasilia
[Internet]. 2018 Sep 14;1(1):20-4. Available from:
https://periodicos.ufsh.edu.br/index.php/paubrasilia/article/view/2

Pinto AC, Antunes TJ, Santos VC, Costa CBN, Costa JAS. Composicdo floristica de um
fragmento de floresta no Corredor Central da Mata Atléantica, sul da Bahia, Brasil.
Paubrasilia  [Internet]. 2019 Dec  6;2(2):14-27. Available from:
https://periodicos.ufsb.edu.br/index.php/paubrasilia/article/view/22

Pinto AC, Novais JS de. Protocolo para a flérula polinica do Jardim Botanico FLORAS
e adicdo dos géneros Mucuna Adans. e Paubrasilia (Lam.) Gagnon, H.C.Lima &
G.P.Lewis (Leguminosae). Paubrasilia. 2023;6(1991):e116.

Punt W, Hoen PP, Blackmore S, Nilssont S, Le Thomas A. Glossary of pollen and spore
terminology. Rev Palaeobot Palynol [Internet]. 2007 Jan;143(1-2):1-81. Available
from: https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0034666706001291

RBJB. 2024. Rede Brasileira de Jardins Botanicos. https://www.rbjb.org.br/.
Acesso em: 15 Jan 2024.

Rezende CL, Scarano FR, Assad ED, Joly CA, Metzger JP, Strassburg BBN, et al. From
hotspot to hopespot: An opportunity for the Brazilian Atlantic Forest. Perspect Ecol
Conserv [Internet]. 2018 Oct;16(4):208-14. Available from:
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S2530064418301317

Rodrigues ID, Absy ML, da Silva-Caminha SAF, Gongalves-Esteves V, Mendonga CBF,
Ferreira MG, et al. Pollen morphology of 25 species in the family Apocynaceae from
the Adolpho Ducke Forest Reserve, Amazonas, Brazil. Palynology [Internet]. 2017
Apr 3;41(2):278-96. Available from:
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/01916122.2016.1146173



46

Salgado-Labouriau ML. Contribuicao & palinologia dos Cerrados. Rio de Janeiro:
Academia Brasileira de Ciéncias; 1973.

Silva CL, Imperatriz-Fonseca VL, Groppo M, Bauermann SG, Saraiva AM, Queiroz EP,
et al. Catalogo polinico das plantas usadas por abelhas no campus da USP de
Ribeirdo Preto. Ribeirdo Preto: Holos; 2014.

Silva JMC da, Pinto LP, Hirota M, Bedé L, Tabarelli M. Conservagdo da Mata Atlantica
brasileira: um balango dos dltimos dez anos. In: Cabral D de C, Bustamante AG,
editors. Metamorfoses florestais: Culturas, ecologias e as transformac@es historicas
da Mata Atlantica [Internet]. 1st ed. Prismas; 2016. Available from:
https://www.sosma.org.br/artigos/conservacao-da-mata-atlantica-brasileira-um-
balanco-dos-ultimos-dez-anos/

SOS Mata Atlantica. [cited 2024 Jan 15]. Available from: https://www.sosma.org.br/

Ybert JP, Carvalho M de A, Scheel-ybert R. Grdos de pélen de plantas vasculares do
estado do Rio de Janeiro, Brasil. VVol. I1l. Museu Nacional; 2017.

Ybert JP, Scheel-ybert R, Carvalho M de A. Grdos de pdlen de plantas vasculares do
Estado do Rio de Janeiro, Brasil. VVol. IVV. Museu Nacional; 2018.



47

CONCLUSAO GERAL

O protocolo para a flérula polinica do Jardim Botanico FLORAS é uma
contribuicdo necessaria para a intensificacdo de estudos palinoldgicos na Mata Atlantica
do Sul da Bahia, visto que ha uma lacuna de conhecimento da flora polinica desta area,
apesar de apresentar espécies endémicas, nativas e até mesmo com risco de extin¢do. A
auséncia desse conhecimento também prejudica a realizacdo de pesquisas aplicadas,
como a melissopalinologia, a paleopalinologia, a palinologia forense , a aeropalinologia,
a entomopalinologia, entre outras.

As adicdes a florula polinica do JB FLORAS de algumas espécies endémicas
demonstraram uma grande riqueza na morfologia dos grdos de pélen, assim a flérula
polinica do JB FLORAS contribuira para conhecimento da flora regional e da Mata
Atlantica como um todo, fornecendo embasamento para as pesquisas aplicadas e
ampliando o laminario da palinoFLORAS, sendo uma colecdo de grande importancia
para o desenvolvimento de projetos basicos e aplicados em palinologia.

A pesquisa foi diretamente afetada pela pandemia do COVID-19, que limitou
temporalmente idas a campo e ao laboratorio para completar as coletas e analises das
outras espécies endémicas que poderiam ter sido descritas. No entanto, o trabalho aqui
apresentado é relevante, uma vez que inicia a flérula polinica do JB FLORAS, sendo um
direcionador para estudos futuros que complementem tal estudo na Mata Atlantica.
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